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ONSOZ

Siirt, zengin bitki gesitliligine sahip olmasinin yani sira sifa kaynagi Pervari balindan
Zivzik narma ve Siirt fistigina kadar pek cok kiymetli iiriinii biinyesinde barindirmaktadir.
Kalitesi tiim tilke tarafindan bilinen Pervari bali kendine 6zgii kokusu, tadi ve rengi ile Siirt’e
has ekonomik bir degerdir. Bu alanda yapilacak ¢alismalarin kamuoyu ile paylasiimasimin
sahip oldugumuz degerlerin farkina varilmasina katkida bulunacagi inancindayiz. Bu
baglamda Pervari bdlgesi ballarmnin arastirilmasi projesini Dicle Kalkinma Ajans: (DIKA-11-
DFD/01) destegi ile Siirt Universitesi adima iistlenmis bulunmaktay1z.

Aricilik meslegi; bal, polen, ar1 siitii ve propolis gibi farkli iirlinler ile ar1 hastaliklari,
ar1 1slah1 ve kovan diizenlenmesi gibi farkli konular1 kapsamaktadir. Projemizin genel amaci;
kalitesi tiim iilke ¢apinda bilinen Pervari bolgesi ballarinin tanitilmasina katkida bulunmak,
temel amaci ise Siirt ilinin yoresel zenginliklerinin sadece bilim insanlar1 tarafindan degil, ilde
yasayan herkes tarafindan farkina varilmasinin saglanmasidir.

Pervari balmin kaliteli oldugu tahmin edilmekle birlikte, kalitesi bilimsel olarak
simdiye kadar c¢aligilip arastirilmamistir. Pervari balinin ger¢cek anlamda tanitiminin
yapilabilmesi i¢in balin kalite 6zelliklerinin somut ve bilimsel g¢alismalar gergevesinde
belirlenmesi ve c¢ikan sonuclarin ulusal ve uluslar arasi platformlarda paylasilmasi
gerekmektedir. Bu durum Pervari balinin diger ballarla rekabet edebilirligine katkida
bulunacaktir. Boylece Pervari balina olan talep artacak ve yeni is alanlarmin ortaya ¢ikmasi
saglanacaktir.

Bu c¢aligmanm yiirlitiilmesinde gerekli maddi destegi saglayan Dicle Kalkinma
Ajansr’na, Siirt Universitesi’nin tiim imkanlarinmn kullanilmasina olanak saglayan saym
rektoriimiiz Prof. Dr. Recep ZIYADANOGULLARINA na, &zellikle proje siiresi boyunca
bize her tiirlii destegi saglayan Pervari bolgesinde aricilik yapan aricilarimiza ve emegi gegen
herkese tesekkiir ederiz.

Yrd. Do¢. Dr. Osman KARABACAK

Proje Ekibi Adina
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BALIN TANIMI VE iCERIiGi

Tirk Gida Kodeksi; Bal Tebligi'ne gore Bal, bal aris1 “Apis mellifera”, bitki
nektarlarint ve bitkilerin canli kisimlarmin salgilarini toplayip kendine 6zgii maddelerle
birlestirerek degisiklige ugrattigi, su igerigini disirdigli ve petekte depolayarak
olgunlastirdigi dogal tirtindiir.

Bal, eskiden beri bilinen dogal tath besin maddelerinden biridir. Arilar, ¢igeklerden ve
meyve tomurcuklarindan nektar1 alir ve yutar. Sonra arilar, bal midesi denilen organlarinda
invertaz enzimi sayesinde nektari1 kimyasal degisime ugratir. Kendi yaptiklar1 petek veya

hazir olarak verilen petek gozlerine depoladiklari ve orada olgunlasan tatli ve ¢cok faydali bir
besindir.

Balin rengi, su beyazindan koyu kahverengiye kadar degisebilir. Bal, akici, viskoz,
kismen veya tamamen kristalize olabilir. Balin tad1 ve aromasi; balin kaynagma ve bitkinin
tlirline gore degisir.
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Bali olusturan bilesenler olarak;

Su, Karbonhidratlar (fruktoz, glikoz, sakkaroz ve maltoz), Mineral Maddeler (en
onemli mineraller potasyum, fosfor ve kalsiyamdur), Amino Asitler (Balda yaklasik 17
amino asit bulunmaktadir), Diger asitler (Balda yaklasik 13 organik asit bulunmaktadir.
Asitler bala has kokuyu verirler. Bu asitlerden bazilari; formik asit, malik asit, oksalik asit,
laktik asit ve sitrik asitti), Enzimler (Ballarda en ¢ok bulunan enzimler diastaz, invertaz ve
katalazdir. Bunlardan invertaz enzimi, nektardaki sakkarozu glikoz ve friikktoza doniistiirtir),
Vitaminler (Balda B grubu vitaminler ile C , E ve K vitaminleri bulunur).

Balm bilesimini etkileyen faktorler ise sunlardir. Elde edildigi mevsim, Nektarin
toplandig1 bitkiler ve iklim sartlaridir.

Balm bilesimini etkileyen en 6nemli etken nektarlarin toplandig bitkinin tiirtidiir.
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Kaynagina gore ballar Tiirk Gida Kodeksi tebliginde Cigek veya nektar bali ve Salgi
bali olarak iki grupta siniflandirilmustir.

1- Cicek veya nektar bah: Arilarin bitki ¢i¢eklerindeki nektarindan iirettikleri
baldir. (thlamur bali, yonca bali, kekik bali, funda bali gibi)

2- Salg1 bah: Bitkilerin canli kisimlarmin salgilarindan veya bitkilerin canli kisimlar1
lizerinde yasayan bitki emici boceklerin -Hemiptera- salgilarindan elde edilen baldir. (¢cam
bali, yaprak bali gibi.)

Eger balin kaynagi belirli bir ¢icek veya bitki ise ve bal bu bitki veya ¢icege ait
duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikroskobik 6zellikleri belirgin sekilde tasiyorsa, iiriin ismi
"aycicegi bali, thlamur bali" gibi orijin aldig1 ¢igek veya bitkinin adi verilebilir.

Gegmis donemlerde bal, insanlar igin ¢esitli faydalarinm yani sira kutsal bir anlamda

(13

ifade etmistir. Eski Avrupa da ise “ mead ” adli bal ile yapilan igecek, sehit ve evlilik
torenlerinde ikram edilirken; Misir’da firavun mezarlarindaki kaplarda ballar sadece

katilagsmig fakat tadinin kaybetmemis olarak bulunmus [ Yurtsever ve Sorkun, 2005].

Melissopalinoloji; baldaki polen ve sporlari inceleyen bir bilim dalidir. Bitkiden
iiretilen balin ham maddesine “nektar” denir. Balin kaynagmi ise bal 0zl (balgigi)
olusturmaktadir. Balozii, nektar ile beslenen bdceklerin, yogun seker igerigine sahip rektal
salgilaridir. Bocekler kendileri i¢in gerekli besin maddelerini floem 6zsuyundaki yogun seker
cozeltisinden karsilarlar ve viicutlar1 i¢in gerekli besin maddelerini aldiktan sonra geri kalan
sekerli maddeyi diski olarak disar1 atarlar. Arilar bu yogun sekerli maddeyi alarak kovana
getirir ve armin ferment¢e zengin viicut salgisiyla (tiikriik ve farinks bezleri tarafindan
salinan) balin kivamli hale getirilmesi saglanir. Midedeki bal, ar1 tarafindan peteklere kusulur

[Sorkun ve Sahin, 2000].
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Bal arilarinin sik¢a ugradigi ¢igekli bitkiler; kekik (Thymus sp.), adagayi (Salvia sp.),
tag yoncasi (Melilotus sp.), hindiba (Cichorium intybus), ballibaba (Lamium sp.), korunga
(Onobrychis sp.), lavanta (Lavandula angustifolia), muhabbet c¢icegi (Reseda sp.), nane
(Mentha sp.), fig (Vicia sativa), yonca (Medicago sp.), kolza (Brassica napus), pamuk
(Gossypium sp.), tiitiin (Nicotiana tabacum), aygigegi (Helianthus annuus), akasya (Acacia
sp.), portakal (Citrus sinensis), thlamur (Tilia sp.), funda (Erica sp.), gesitli meyve agaglari
(Rosaceae), sogiit (Salix sp.), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia), ak¢aagag (Acer sp.),
bogiirtlen (Rubus sp.), muz (Musa sp.), at kestanesi (Aesculus hippocastanum), kocayemis
(Arbutus unedo) olarak bilinmektedir [Sonmez ve Altan 1992].

Halk arasinda, ¢igcek tozu anlamina gelen polen, ¢igekli bitkilerin (Angiosperm) erkek
ireme organinda (Stamen) olusan erkek gametofittir. Polenin esas gdrevi ayni tiiriin disi
iireme organina (Ginekeum) ulasip; ovaryumdaki yumurtanin déllenmesini saglamak, boylece

neslin devamimi gerceklestirmektir.

Déllenme bir canlinin neslinin devami i¢in ¢ok dnemli oldugundan polen igeriginin
cok iyi korunmasi gerekir. Bitki bunun i¢in poleni distan saran “sporoderm” denen duvari
olusturur. Sporoderm dista “Ekzin” ve igte “Intin” olmak iizere iki kisimdan olusur. Ekzin
tabakas1 diiz olabilecegi gibi, degisik sekillerde de olabilir. Bu sekiller, polen yiizeyinde
“polen siisii” (ornemantasyon) denen yapilar olustururlar. Ayrica, ekzin tabakasi iizerinde
zayif, ince kalmis bolgeler bulunur. Bu bolgelere “ Apertiir” adi verilir. Apertiir yarik
seklindeyse “Kolpus”, yuvarlaksa “Por” adini alir. Polen tanelerinin biiylikligii 5-250 pm

arasinda degismektedir.
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Baharla birlikte ¢icekler agmaya baslayinca, ¢icekler arasinda tozlagmalar da baglar.
Cicekli bitkilerin % 20’sinin polenleri riizgar ile (Anemogam), digerlerinin polenleri ise
bocekler (Entomogam), kuslar (Ornithogam) veya su ile (Hidrogam) tasmirlar. Bocekler

icerisinde poleni en etkili sekilde toplayan, bal arilaridir [Sonmez ve Altan, 1992].

Ballarda yapilan polen analizleri sonucu, iistiin Ozelliklere sahip ballarin hangi
bitkilerden saglandigi, acilik, koku ve lezzetin, agik ve koyu rengin, cabuk kristallesme
ozelliklerini saglayan bitkilerin hangileri oldugu poleni ile tespit edilir. Polenler balin zehirli

olup olmadiginin tespitinde de onemlidir.

Balin kalitesine etki eden faktorleri: nektarh bitki tiirii, ¢esidi, ar1 tiirii, ¢evre, aricinin
egitimi, balin hasat edilme zaman1 ve sekli ile hasat edilen balin depolanma kosullar1 olmak

iizere alt1 baslik altinda toplamak miimkiindiir [ Yurtsever ve Sorkun, 2003].
Cahsma Alaninin Tanim

Calisma alan1 olarak secilen Pervari ilgesi, Siirt ilinin kuzey dogusunda yer
almaktadir. Ilgenin kuzeyini Sirvan ve Hizan ilceleri, dogusunu Bahgesaray, Catak ve
Beytiissebap ilgeleri, giineyini Sirnak il merkezi ve Eruh ilgesi, batisini ise Aydinlar ilgesi
cevrelemektedir. Alan bakimmdan Siirt ilinin en biiyiik ilgesi olan Pervari’nin yiizolglimii

1459 kilometre karedir.

[lgenin en énemli daglar1 2953 metre yiikseklikle Yazlica (Herekol) Dag ile 2759
metre ile Korkandil Dagidir. En 6nemli akarsulari, dogu bati yoniinde akan Botan ¢ay1 ve
Miikiis ¢ayidir. Bunlarin disinda Cemikari, Masiri, Sinebel deresi, Zere ve Bakirma dereleri
stirekli su tagtyan 6nemli dereleridir. En dnemli gblleri 240 dekarlik yiizeye sahip Zervin Golii

ile bataklik olup yaz aylar1 gelince kuruyan Zirin Goliidiir.

Pervari merkezinin rakimi 1380 m olup 7300 hektarlik arazide tarimsal {iriin

yetistirilmektedir. Pervari ilgesinin yillik ortalama en diisiik sicakligi Ocak ayinda -5.0 °C,
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yillik ortalama sicaklik 12.2 °C, yillik ortalama en yiiksek sicaklik 33.4 °C, yillik yagis
miktart 650.5 mm’dir (Bani, 2004).

Cizelge-1. Pervari ilgesine ait sicaklik ve yagis degerleri

Siire AYLAR Yillik

SICAKLIK  ISTASYON  (y1)) ort.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ortalama PERVARI 22 -1.4 05 47 10.1 150 205 261 261 219 145 68 15 12.2
Sicaklik (°C)
Ortalama . 3.7 55 9.5 15.9
Viiksek PERVARI 29 21.0 273 334 330 288 209 121 6.1 18.1
Sicaklik (°C)
Ortalama .
Diisiik PERVARI 22 5.0 3.4 0.7 5.3 92 137 185 182 143 86 26 -20 687
Sicaklik (°C)
En Yﬁksef PERVARI 22 152 161 18.9 249 314 347 399 305 352 296 227 163 2703
Sicaklik (°C)
En Diisiik . } } ] ) ) ] ) 411
Sicaklik (°C) PERVARI 22 175 18.8 16.1 1.9 02 70 78 87 71 11 93 -17.3
On?lama PERVARI 20 60.1 72.6 106.8 1054 776 157 32 27 33 552 793 686 6905
Yagis (mm)

Dort mevsimin en belirgin 6zellikleriyle yasandigi Siirt ilinde karasal iklim hiikiim
stirmektedir. Yazlar1 sicak ve kurak olup Haziran ve Ekim aylar1 arasinda pek yagis goriilmez.
GAP’mm faaliyete girmesinden sonra iklim Ozelliklerinde degisiklikler baslanmistir. Bu
donemden sonra ilkbaharda daha fazla yagis goriilmiis, genelde %40’ altinda bulunan nem

miktar1 bu oranin iistiine ¢ikmuistir.

Calisma alanindan bazi goriintiiler asagida verilmistir.
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Calisma bolgesinde ortalama olarak tiim bolgeyi temsil edebilecek ii¢ nokta secilmistir.

Bu sekilde segilen ii¢ nokta sekildeki harita iizerinde gosterilmistir
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Proje 3 farkli asamada gergeklestirilmistir.

1. ARI IRKLARININ KULLANDIGI BiTKi CESITLERININ BELIiRLENMESI
VE POLEN ANALIZI
Bir iilkenin florasmin zenginligi, o tlilkede yetisen tiirlerin sayisi ile; ilgingligi de
bitkilerin yayilis1 ve cesitli vejetasyon tiplerine sahip olmasi ile lgiilebilir. Ulkemiz, {izerinde
barmdirdig: bitkiler agisindan diinyada zengin ve ilging lilkeler arasinda yer alir. Bu zenginlik
ve ilginclik cesitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik durumu, jeolojik yapisi,
degisik topografik yapilara ve toprak gruplarma sahip olmasi ve ti¢ farkli fitocografik
bdlgenin birlestigi yerde olmasindan kaynaklanir (Davis ve Hedge, 1975).

Calisma alaninda bulunan bal arilarinin nektar topladig: bitkileri belirleyebilmek igin
kovan ¢evresinde bulunan bitkiler toplanmistir. Toplanan bitkiler, herbaryum tekniklerine

uygun olarak preslenip kurutularak herbaryum materyali haline getirilmistir. Bu bitki

orneklerinin teshisinde temel kaynak olarak “Flora of Turkey and the East Aegean Islands”
(Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000) adli eserlerden yararlanilmistir.
Tiirkiye Florasmin yetersiz kaldig1 durumlarda Flora Iranica (Rechinger, 1965-1977), Flora of
(Ghahreman, 1985-2005), Flora Europaea (Tutin ve ark., 1964-1981), Flora of Iraq
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(Towsend ve Guest, 1966-1985), Flora Palaestina (Zohary, 1966-1986), Flora of USSR
(Komarov, 1933-1964) gibi flora kitaplarindan da yararlanilmistir. Bitki listesi hazirlanirken
once familya ile cins, tiir ve varsa tiir alt1 taksonlar1 otorleriyle birlikte verilmistir. Endemik
veya endemik olmayip nesli tehlike altinda bulunan bitkilerin tehlike kategorileri hakkinda
bilgi verilmistir. Teshisi yapilan bitki drneklerine ait polenlerin tespiti i¢in ¢igekleri uygun
sekilde polen zarflarma alinarak laboratuar ortaminda ¢aligma yapilana kadar saklanmistir.
Fotograflar1 ¢ekilen onemli bitki taksonlar1 ve bu bitkilere ait polen fotograflar1 alfabetik
siraya gore listelenmistir.

Bu calisma kapsaminda 17 familyaya ait toplam 51 takson teshis edilmis ve polenleri
uygun metodlarla belirlenerek fotograflar1 ¢ekilmistir. Bu taksonlardan 6 tanesinin bolge igin
endemik oldugu belirlenmistir. Endemik olan bitkiler ve tehlike kategorileri tiir isminden
sonra yazilmistir. En c¢ok takson iceren familyalar sirasi ile Lamiaceae (11 takson),

Asteraceae (10 takson), Apiaceae (5 takson) ve Fabaceae (5 takson)’dir.

1.1. An kovanlan cevresinde bulunan énemli bitki taksonlar:

1- APIACEAE
1- Eryngium billardieri Delar
2- Eryngium creticum Lam.
3- Lisaea strigosa (Banks & Sol.) Eig
4- Pimpinella corymbosa Boiss.

5- Pimpinella tragium Vill. subsp. lithophila (Schischkin) Tutin

2- ASTERACEAE
6- Achillea vermicularis Trin.
7- Centaurea kurdica Reichardt ENDEMIK (NT)
8- Centaurea virgata Lam.
9- Cichorium intybus L.
10-Cousinia eriocephala Boiss. & Hausskn. ENDEMIK (LC)
11-Echinops pungens Trautv.
12- Gundelia tournefortii L.
13- Inula britannica L.
14-0Onopordum carduchorum Bornm. & Beauverd

15- Tanacetum balsamita L. subsp balsamita

3- BORAGINACEAE
16- Alkanna froedinii Rech. f.
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17- Anchusa azurea R. Mill. var. macrocarpa (Boiss. & Hohen) Chamb.

18-Onosma aucheranum DC.

4- BRASSICACEAE
19- Alyssum pateri Nyar. subsp prostratum (Nyar.) Dudley ENDEMIK (LC)
20- Isatis cappadocica Desf. subsp. subradiata (Rupr.) Davis var. subradiata

5- CAMPANULACEAE

21-Campanula stricta L. var. stricta

6- CARYOPHYLLACEAE
22-Dianthus masmenaeus Boiss. var. glabrescens Boiss. ENDEMIK (LC)
23-Silene sclerophylla Chowdh. ENDEMIK (LC)

7- CONVOLVULACEAE
24- Convulvulus betonicifolius Sm. subsp betonicifolius

8- EUPHORBIACEAE
25- Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen.

9- FABACEAE
26- Astragalus baytopianus Chamb. & Matthews.
27- Astragalus brachycalyx Fischer
28- Astragalus microcephalus Willd.
29- Astragalus odoratus Lam.

30-Trifolium ambiguum Bieb.

10- LAMIACEAE
31-Marrubium astraconicum Jacqg. subsp. astraconicum
32-Mentha longifolia Hudson subsp. typhoides (Briq) Herley var. typhoides
33- Phlomis armeniaca Willd.
34-Phlomis kurdica Rech. f.
35-Phlomis rigida Labill.

36-Salvia atropatana Bunge
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37-Stachys balansae Boiss. & Kotschy subsp. Balansae
38-Stachys lavandulifolia Vahl var. brachyodon Boiss.
39-Teucrium chamaedrys L. subsp sinuatum (Celak.) Rech. f.
40- Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen. var kotschyanus
41-Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen. var. glabrescens Boiss.

11- MALVACEAE
42- Alcea kurdica (Schlecht) Alef

12- PLUMBAGINACEAE
43- Acantholimon laxiflorum Boiss ex Bunge ENDEMIK (CR)

13- ROSACEAE
44- Potentilla inclinata Vill.
45-Rosa canina L.
46- Sanguisorba minor Scop. subsp lasiocarpa (Boiss. & Hausskn.) Nordb.

14- RUBIACEAE
47-Asperula xylorrhiza Nab.

15- SCROPHULARIACEAE
48-Verbascum cheiranthifolium Boiss. var cataonicum (Hand.-Mazz.) Murb.

49- Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers var. scopolii

16- THYMELAEACEAE

50- Daphnea mucronata Royle

17- VERBENACEAE

51-Verbana officinalis L.
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1.2. Cahsma alaninda yayilis gosteren baz bitki 6rnekleri ve polenleri

Familya: APIACEAE

] ] o Polen:
Tiir: Eryngium billardieri
Delar

Familya: APIACEAE Polen:

Tiir: Eryngium creticum
Lam

Familya: APIACEAE

Tiir: Lisaea strigosa (Banks
& Sol.) Eig
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Familya: APIACEAE

Tiir: Pimpinella tragium
Vill.subsp lithophila
(Schischkin) Tutin

Familya: ASTERACEAE

Tur: Achillea vermicularis
Trin.

Familya: ASTERACEAE
Tiir: Centaurea kurdica
Reichardt
ENDEMIK
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Familya: ASTERACEAE

Tiir: Cichorium intybus L.

J,\‘*JHI‘I-H-,

el 2 7,
Familya: ASTERACEAE

Tiir: Cousinia eriocephala
Boiss. & Hausskn.
ENDEMIK

., }r/ Y ,‘_" L«’ 2. < A
Familya: ASTERACEAE

Tiur: Gundelia tournefortii
L.
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Familya: ASTERACEAE
Tiir: Onopordum

carduchorum Bornm. &
Beauverd

Familya: ASTERACEAE

Tur: Tanacetum balsamita
L. subsp balsamita

Familya: BORAGINACEAE

Tiir: Anchusa azurea R. Mill.
var. macrocarpa (Boiss. &
Hohen) Chamb.

PERVARI BOLGESI BALININ KARAKTERIZASYONU




Familya: BRASSICACEAE

Tiir: Alyssum pateri Nyar.
subsp prostratum (Nyar.)
Dudley
ENDEMIK

Familya:
CAMPANULACEAE

Tiir: Campanula stricta L.

var. stricta

Familya:
CARYOPHYLLACEAE

Tir: Dianthus masmenaeus

Boiss. var. glabrescens
Boiss.

ENDEMIK
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Familya: FABACEAE

Tiir: Astragalus baytopianus
Chamb. & Matthews.

Familya: FABACEAE

Tiir: Astragalus brachycalyx
Fischer

Familya: FABACEAE

Tiir: Astragalus
microcephalus Willd.
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Familya: FABACEAE

Tiir: Astragalus odoratus
Lam.

Familya: LAMIACEAE

Tiir: Marrubium
astraconicum Jacq. subsp.
astraconicum

Familya: LAMIACEAE

Tur: Phlomis armeniaca
Willd.
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Familya: LAMIACEAE
Tur: Phlomis kurdica Rech.

Familya: LAMIACEAE
Tiir: Phlomis rigida Labill.

Familya: LAMIACEAE

Tiir: Stachys lavandulifolia
Vahl var. brachyodon Boiss.
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Familya: LAMIACEAE

Tiir: Teucrium chamaedrys
L. subsp sinuatum (Celak.)
Rech. f.

Familya: LAMIACEAE

Tiir: Thymus kotschyanus
Boiss. & Hohen. var.
glabrescens Boiss.

Familya: LAMIACEAE

Tiir: Thymus kotschyanus
Boiss. & Hohen. var
kotschyanus
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Familya: MALVACEAE

Tur: Alcea kurdica
(Schlecht) Alef

Familya: ROSACEAE

Tur: Potentilla inclinata
Vill.

Famllya ROSACEAE

Tur: Rosa canina L.

PERVARI BOLGESI BALININ KARAKTERIZASYONU




Familya: RUBIACEAE

Tiir: Asperula xylorrhiza
Nab.

Familya:
SCROPHULLARIACEAE

Tiir: Verbascum
cheiranthifolium Boiss. var
cataonicum (Hand.-Mazz.)

Murb.

Familya:
SCROPHULARIACEAE

Tiir: Scrophularia scopolii
Hoppe ex Pers var. scopolii
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Familya:
THYMELAEACEAE

Tiir: Daphnea mucronata
Royle

1.3. Polen Preperatlarimin Hazirlanisi

Bitkilerde Polen Preperatinin hazirlanisi

Her tiire ait bitki Orneklerinin anterlerinden alinan polenler temiz bir lama konup
iizerine gliserin jelatinden lamel biiyiikliigii goz oniinde tutularak bir miktar (1-2 mm®) lam
tizerine yapismis halde bulunan polenlerin yanina konulur ve bir siire isitilarak erimesi
saglanir. Temiz bir igne ile polenler lam tlizerinde homojen bir sekilde dagitilir. Lamelle

kapatilir, preparatlar 1-2 giin oda sicakliginda ters ¢evrilerek bekletilir.

Balda Polen Preperatinin Hazirlanisi

Ballarda polen analizi yapmak icin preparat hazirlanmasinda, uluslar arasi aricilik
otoriteleri tarafindan kabul edilen yontem uygulanmistir [Maurizio, 1951; Louveaux 1978].
Bal oncelikle 0,5 mm’lik eleklerden gecirilerek siiziilmiis ve daha sonra bu siiziilen bal steril
cam kaplar igerisine alnarak stok ballar olusturulmustur. Siiziilen bal steril cam bir baget
yardimi ile iyice karistirilmig, bal i¢indeki polenlerin homojen bir bi¢imde dagilmasi
saglanarak stok baldan 10 g alinip deney tiipiine aktarilmis ve bu deney tiipii tizerine 20 ml
distile su ilave edilmistir. Balin su igerisinde kolaylikla ¢oziilebilmesini saglamak amaciyla
tiipler sicakhigi 45 °C’lik su banyosunda 10-15 dakika bekletilmis ve su banyosundan
cikarilan her tiip karstirict yardimi ile karistirilarak balin su igerisinde ¢dziinmesi
saglanmustir. Orneklerde herhangi bir kristallesme s6z konusu ise bal etiivde 30 °C’ye kadar
wsitilarak, balin sivi hale gelmesi saglanmistir. Cozelti 4500-5000 rpm’de 40 dakika santrifiij
edilmis ve santrifiij edilen ¢ozeltinin istteki sivi kismi dokiilmiistiir. Steril igne ucuna alinan
bir miktar (1-2 mm?®) bazik fuksinli gliserin-jelatinin dipteki ¢ozeltiye bulastirilmasiyla alm

materyal lam {izerine aktarilmistir. Lam, 1sitma tablasinda 40-50 °C’de 1sitilarak bazik f
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gliserin-jelatinin erimesi saglanmig ve 1sitma sirasinda hava kabarciklarinin olugsmamasi ve
polenlerin sekil bozuklugu gdstermemesi i¢in kaynamamasina dikkat edilmistir. Steril igne ile
lam {izerinde erimis gliserin-jelatin ile polenler iyice karigtirilmistir. Polenlerin homojen bir
bi¢imde dagilmasi saglanarak tizerine lamel kapatilmistir. Lamin bir ucuna balin alindigi
yerin numaras1 yazilmistir.inceleme sirasida net bir goriintii elde etmek amaciyla preparat
ters g¢evrilerek iki gubuk iizerine yerlestirilmis ve bal igeriginin lamel iizerine yaklagmasi
saglanmistir. Hazirlanan preparatlar yaklasik 24 saat bu sekilde bekletildikten sonra
incelemeye hazir hale getirilmistir. Polen preparatlar1 mikroskopta incelenmis ve polenleri
tanimlamada immersiyon objektif kullanilmistir (X100). Incelemelerde polenlerin teshisinde
palinoloji ile ilgili kaynaklardan yararlanilmistir [Erdtman, 1969; Aytug, 1971; Pehlivan,
1995].

Gilserin-Jelatin hazirlanmasi

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat) distile su igerisinde tutulur. Bir Olcii
yumusatilmis jelatin, 1,5 0l¢ii gliserin ile karistirilir, polenleri boyamak i¢in istenen oranda
bazik-fuksin katilir ve kiiflenmeyi 6nlemek iginde bu karisima 1 g timol kristali ilave edilir.
Bu karisim 80 °C’ye kadar ssitilir, hicbir zaman kaynatilmaz. Hazirlanan karisim temiz bir

petri kabina dokiiliir ve yavag yavas kat1 hale gelmesi i¢in bekletilir [Brawn, 1960].

Teshisleri yapilan bitkilerin polenleri belirlendikten sonra bal numunelerinden polen

preperatlar1 hazirlanarak bitki polenleri ile karsilagtirmalar1 yapilmigtir.
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Baldaki polenlerin gene intisii

En ¢ok takson igeren familyalar bakimindan Lamiaceae, Asteraceae ve Apiaceae

familyalarna ait polenler balda ki polen analizlerinde de gdriilmiistiir.
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2- ARI IRKLARININ TESPIiTi VE BOLGENIN FAUNISTIK OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI

Bal arilari aridar gurubunun 20.000 bilinen tiirlerinin kiigiik bir kismidir. Bal
arilarindan Apis cinsi ‘‘Apini’’ gurubunun tek belirgin liyesidir. Bal arilarinin kdkeni Giiney
Asya olarak bilinir. Tiirlerin ¢ogu bal ve balmumu i¢in kiiltiire alinmis ve sadece iki tiir
gercek anlamda evcillestirilmistir. Bunlardan Apis mellifera piramitlerin insasindan beri

evcillestirilmis olup biiyiik 6lciide disartya gog etmistir.

Taksonomi organizmalar1 6zel, kriterlere gore tanima ve smiflandirma bilimidir. Bu

smiflandirmaya gore bal arilarinin siniflandirilmasi asagidaki gibidir.
Alem (Kingdom) : Hayvanlar (Animalia)
Sube (Phylum) : Eklembacaklilar (Arthropoda)
Alt sube (Subphylum) : Antenliler (Antennata)
Swif (Class) : Bocekler (Insecta)
Takim (Order) : Zar kanatlilar (Hymenoptera)
Familya (Family) : Arilar (Apidae)
Cins (Genus) : Bal arilar1 (Apis)
Tiir (Species) : Bal aris1 (Apis mellifera)

Apis cinsi i¢inde “Bat1” bal aris1 olarak adlandirilan Apis mellifera disinda 3 tiir daha
bulunur ki bunlar “Dogu” bal aris1 tiirleri olan; Apis cerana, Apis dorsata ve Apis florea’dir.
Diinya bal tiretiminde Apis cerana’dan kismen yararlanilirken {iretimin tamamina yakin kismi
Apis mellifera kullanilarak gerceklestirilmektedir. Diger 2 tiir ise kovana almamamis olup

dogal yuvalarda tek bir petek iizerinde yasamaktadirlar.

Diinyada ozellikle bal iiretiminde kullanilan Apis mellifera tiirinin 27 farkl alttiirii

bulunmaktadir. Bu alttiirler sunlardir.
1. Apis mellifera adami Ruttner, 1975
2. Apis mellifera pomonella Sheppard and Meixner, 2003

3., Apis mellifera cypria Pollman, 1879
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4. Apis mellifera syriaca Buttel — Reepen, 1907
5. Apis mellifera meda Skorikov, 1929

6. Apis mellifera caucasica Gorbachew, 1916
7. Apis mellifera armeniaca Skorikov, 1929

8. Apis mellifera anatoliaca Maa, 1953

©

Apis mellifera lamarkii Cockerell, 1906

10. Apis mellifera yemenitica Ruttner, 1975

11. Apis mellifera litorea Smith, 1961

12. Apis mellifera adansonii Latreille, 1804

13. Apis mellifera scutellata Lepeletier, 1835
14. Apis mellifera monticola Smith, 1961

15. Apis mellifera capensis Escholtz, 1821

16. Apis mellifera unicolor Latreille, 1804

17. Apis mellifera macedonica Ruttner, 1988
18. Apis mellifera ligustica Spinola, 1806

19. Apis mellifera carnica Pollman, 1879

20. Apis mellifera cecropia Kiesenweiter, 1860
21. Apis mellifera sicula Montagana, 1911

22. Apis mellifera ruttneri Sheppard et. al., 1997
23. Apis mellifera mellifera Linnaeus, 1758

24. Apis mellifera iberica Goetze, 1964

25. Apis mellifera major Ruttner, 1978

26. Apis.mellifera sahariensis Baldensperger, 1924

27. Apis mellifera intermissa Buttel — Reepen, 1906
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S6zkonusu alttiirlerden besi Tiirkiye’de bal iiretiminde kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de bulunan 5 farkli Apis mellifera irki (Kekegoglu, 2010)
1. A. m. anatoliaca
2. A. m. caucasica
3. A. m. carnica
4. A. m.syriaca
5. A. m. meda

2.1. Arinin Viicut Yapisi

Genel dis morfolojik yapisi bakimindan diger boceklere benzemekle birlikte, armin
viicudu yumusak yapida olan yogun bir kil ortiisii ile kaplidir. Arinin viicudu bas, gogiis ve
karin olmak iizere ii¢ kisimdan meydana gelir. Basta gozler, duyargalar ve agiz pargalari
bulunur. Bas, viicudun ikinci kismi olan gégse ince hareketli bir boyunla baglidir. G6giis ve

karnmn dis kismi segmentli yapidadir.
1.Bas

Arilarda bas onden bakildiginda bir iicgene benzer. Basta; gdzler, duyarga ve agiz
pargalar1 bulunur. Gézler bir ¢ift bilesik (petek, facet) goz ile ti¢ adet basit gdzden ibarettir.
Basit gozlerin her biri binlerce kiigiik tiniteden (ommatidium) olusmaktadir. Arilarda koku, tat
ve dokunma-hissetme duyularini algilayan bir ¢ift duyarga (anten) basta bulunmaktadir. Bu
duyargalar oldukc¢a kuvvetli kaslar yardimiyla her yone hareket etme kabiliyetine sahiptirler
ve segmentli bir yap1 gosterirler. Arilar; iist dudak, {ist ¢cene, alt ¢cene ve alt dudak olmak iizere
dort kisimdan meydana gelen yalayici-emici agiz tipine sahiptirler. Alt ¢ene ve alt dudak
birlikte uzanarak hortum seklindeki “probozis”i meydana getirir. Probozis ve bunun
uzantisindaki dil sivi gidalarin alinmasini saglar. Dil uzunlugu, ar1 irkina goére degismekle
birlikte 6-7 mm arasindadir. Arilarda hortum (dil) nektar, bal, surup veya su gibi sivi besinleri

almak icin kullanilir. Dil, arinin emme islevini yerine getiren organidir.
2. Gogiis

Arilarda gogiis bolgesi dort segmentten meydana gelmistir. Karnin ilk halkasi gogsiin
son halkasiyla birlesmistir. Gogiiste bulunan ii¢ segmentte her birinden bir ¢ift olmak {izere,
li¢ cift bacak ve iki ¢ift kanat bulunmaktadir. Bu nedenle gogiis armin hareket merkezi olup

giiclii kaslarla doludur. Bacaklar, armin hareket etmesini saglamasi yaninda bagka gorevlere
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de sahiptirler. Ondeki bir ¢ift bacak bas ve antenlerin temizligini yapmada kullanilir. Orta
bacaklar daha ziyade dayanmayi-tutunmay1 saglar. Aynm1 zamanda polenin gogiisten ve 6n
bacaklardan arka bacaklara aktarilmasint ve polen sepetine doldurulmasini saglar. Bal
arillarinda iki c¢ift kanat bulunur. Kanatlar, ¢ok ince zardan yapilmis olup kitinlesmis
damarlarla desteklenmistir. On kanatlar, arka kanatlardan daha genis, daha uzun ve daha

damarli olmakla birlikte ugusta ikisi birlikte calismaktadir.
3. Karm

Arilarin karin (abdomen) kisminda mide, bagwrsak ve iireme organlar1 gibi i¢
organlarla, balmumu, zehir ve koku salgi bezleri ile igne bulunur. Is¢i arilarm karmn
bolgesinde mum salg1 bezi bulunur. Is¢i ar1 hayatimin balmumu yapma déneminde kalmasarak
mum salgilama yetenegini kazanir. Mum, siv1 olarak salgilanir ve mum ceplerinde katilagarak
kiigiik pulcuk haline gecer. Arilar, zincirleme birbirine tutunarak 6zel hareketlerle balmumu
salgilarlar. Ayaklar yardimiyla agza gotiriilen balmumu pulcuklar1 orada yumusatilarak
yogrulmakta ve boylece petek gozlerinin yapiminda kullanilmaktadir. Mum salgilama
donemini tamamlayan is¢i arilarda mum salgi bezleri dumura ugrayip birer sira hiicre
tabakasma doniisiirler.Isci ve ana arida abdomenin sonunda igne bulunur. Igne, igne
odacigidan ¢ikan ince, sivri u¢lu bir savunma orgamdir. Is¢i arilarm ignesi geriye dogru
centiklidir. Bu yiizden isci ar1 sokmak {izere ignesini bir yere batirdiginda geri ¢ekemez ve

bunun sonucunda organini kaybederek oliir.

2.2. Arimin Biyolojik Gelisme Donemleri

Bal arilarmin ilk yasam evresi yumurta ile baslar. Ana armin petek gozlerine
yumurtladigi dollenmis yumurtalardan is¢i arilarla ana arilar, déllenmeyen yumurtalardan ise
erkek arilar meydana gelir. Bir arinin gelismesinde yumurta, larva, pupa ve ergin olmak iizere
4 farklh yasam evresi vardir. Arillarda yumurtadan ergine toplam gelisme donemi; ana arida

16, isci arida 21 ve erkek arida da 24 giindiir.
1. Yumurta

Ar1 yumurtasi, silindir seklinde, uglar1 yuvarlak ve uzun ekseni boyunca egri bir
digbiikey goriinlimiindedir. Petek iizerinde is¢i ar1 yetistirmek i¢in yapilmis gozler (hiicreler)
kiiclik, erkek ar1 yetistirmek i¢in yapilanlar ise biiyliktiir. Ana ar1, biiylik goze dolsiiz, kiigiik
goze dollii yumurta brakir. Yumurta, petek goziine birakildigi zaman dikey konumdadis

Dikey konumda brrakilan yumurta yavas-yavas yana egilerek liglincii giinlin sonunda_petek
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gbziinlin tabaninda tamamen yatay bir konuma girer ve larvaya doniisiir. Bu 6zellikten
faydalanarak petek goziindeki yumurtanin ka¢ giinlik oldugu kolayca anlagilir. Tiim ar1

bireylerinde yumurta donemi 3 giindiir.
2. Larva

Bal aris1 larvasi gelisme donemlerinde renk, sekil, hacim olarak ¢ok hizli ve dnemli
degisiklik gosterir. Bu donemde viicudu olusturan halkalar iizerinde gézenekler bulunur ve
basta agiz parcalar1 olusmustur. Larva donemine ge¢meden az Once is¢i arilar, yumurtanin
yanina art siiti koymaya baglamislardir. Larvanin c¢ikisiyla birlikte goze oldukga fazla
miktarda ari1 siitii birakilir. Larva, yumurtadan ¢iktig1 an ari siitii ile beslenmeye baglar. Biitiin
ar1 bireyleri larva doneminin ilk {i¢ glinlinde 5-15 giinliik ig¢i arilar tarafindan salgilanan ar1
stitiiyle beslenirler. Larvaya verilecek ar1 siitiiniin dlciisii ve kalitesi bireylere gore degisir ve
en c¢ok ar1 siitlinii ana ar1 larvalar tiiketir. Yani dollii yumurtalardan meydana gelecek ferdin

is¢1 veya ana ar1 olmasi onun larva donemindeki beslenme sekline baglhdir.
3. Pupa

Basit olarak armin; yumurta ve larva donemi acik yavru, pupa dénemi de kapali yavru
olarak adlandirilir. Ana ari, is¢i ar1 ve erkek ar1 icin toplam agik yavru donemi sirasiyla 8.5, 9

ve 9.5 giin olup benzer sira i¢inde kapali yavru dénemleri ise 7.5, 12 ve 14.5 giindiir.

2.3. Anlar Tespiti ve Teshisi

Aragtrmanin materyalini Siirt ili Pervari Ilcesi’nde yapilan aracilik faaliyetleri
sirasinda kullanilan bal arilar1 olusturmustur. Bélgeden toplanan arilarm, morfometrik olarak
karsilastirmali analizlerinin yapilmasi ile ar1 irklariin belirlenmesi saglanmistir. Morfometrik
teknikler hem ucuz hem de ¢ok fazla uzmanlik istemeyen tekniklerdir. Ayrica morfometrik
tekniklerin ucuz olmasi ve kolay yapilabilmesi bu tekniklerin kullanimini biyokimyasal ve

molekiiller tekniklerin karsisinda daha avantajli kilmistir.

Morfometrik yontemler ile bal arilarinin cografik varyasyonunu ortaya ¢ikarmak i¢in
bircok morfometrik karakter kullanilmistir. Morfometrik caligmalarda standart olarak
kullanilan 36 tane morfometrik karakter vardir. Bunlardan karakterlerden yaygin olarak

kullanilanlar1 sunlardir.
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e Kil
5. Tergit tizerindeki killar
4. Tergit iizerindeki tomentumun Kil genisligi,
Tomentumun posterior ¢izgisinin genisligi
¢ Biiyiikliik
Proboscis uzunlugu
Femur uzunlugu
Tibia uzunlugu
Metatarsus uzunlugu ve genisligi
3. ve 4. Tergit uzunlugu
3. Siternit uzunlugu
3. Siternit mum ayarlarmin uzunlugu ve genisligi
3. Siternit mum ayarlar1 arasindaki uzaklik
6. Siternit uzunlugu ve genisligi
¢ On Kanat
On kanat uzunlugu ve genisligi
Kiibital A
On Kanat Kiibital B
On kanatta 11 aci: A4, B4, D7, E9, G18, 110, 116,
K19, L13, N23, 026
* Renk
2. 3. ve 4. Tergitte renklenme

Scutellumda renklenme
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Diinya’nin Orta Dogu bolgesinin ar1 irklarina iligkin baz1 morfometrik veriler
Apis mellifera irklar1 (Sheppard ve Meixner 2003)
KI DU OKU
Carnica 259 6.39 9.40
Ligustica 255 6.35 921
Caucasica 216 7.04 9.32
Anatoliaca 224 646 9.19
Meda 256 6.33 8.97
Armeniaca 261 6.64 9.07
Macedonica  2.59 6.45 9.18

Adami 1.89 6.46 9.09
Cypria 2.72 6.39 8.87
Pomonella 2.24  6.41 _

Syriaca 228 6.19 848

(KI: K1l uzunlugu, DU: Dil uzunlugu OKU: On kanat uzunlugu)

Calisma alanindaki kovanlardan alinan arilarm irklarinin dis morfolojik 6zellikleri goz
Oniine alinarak ar1 ornekleri teshis edilmistir. Calisma alanindan %96’°lik alkol igerisinde
muhafaza edilerek laboratuarda incelenen Orneklerin dil uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve
bacak segment uzunluklari Olglilerek, bolgede mevcut olan ar1 wrkinin Apis mellifera
caucasica Gorbachev, 1916 oldugu tespit edilmistir. Bu ar1 irkina ait bireylerin ¢ok uysal,
caliskan ve siddetli soguga direngli olma gibi iistiin ik 6zellikleri vardir. Siddetli soguga kars1
dayanikli olmalar1 6zellikle Pervari bolgesi gibi kis sartlar1 nispeten agir olan bdlgede, uyum
saglamalar1 agisindan 6nemlidir. Hortumlar1 diger ar1 cinslerinden uzundur. Bu arilarin dil
uzunlugunun 7 mm civarinda olmas1 6zellikle tiipsii ¢iceklerden nektar almalarinda onlara
diger ar1 irklarina oranla avantaj saglamaktadir. Sik sik ogul verme egilimine girmemeleri bu
wrkin stiin nitelikleri arasindadwr. Yavru verimleri yiliksektir ve kuvvetli aileler meydana

getirirler. En kuvvetli olduklar1 devre yaz ortasidir.
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Cok uslu olmalarina ragmen, disaridan gelen yagmaci ar1 ya da diger zararllara karsi
kovanlarmni korumakta olduk¢a basarihidirlar. Kitin rengi koyudur genelde gri kursuni
renktedirler. Kovana asir1 miktarda propolis getirerek saga sola bulastirmalari belirgin

kusurlaridir. Bu nedenle kovanlarinin temizlenmesi zordur. Ayrica nosema hastaligina karsi

hassasiyetleri vardir.
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2.4. Preparatlarin Hazirlanmasi (Kanatlar, Bacaklar, Dil)

Isci arilar 96%’lik alkolden alinarak bas ve viicut kisimlar1 bir makas yardimiyla
ayrilarak dillerin (Proboscis) olglimii i¢in bas kismi 30%’lik alkol igerisinde, kanat ve
bacaklarin dl¢iimii i¢in de viicut kismi 70%’lik laktik asit icerisinde 24 saat dinlenmeye
birakilmistir. Bu islemin yapilmasi dokularin yumusatilmasi i¢indir. Boylece dil, kanat ve

bacak gibi 6l¢iimii yapilacak organlar zarar gormeden kolayca koparilmasi saglanmaistir.
Kanatlar:

% 70’lik laktik asit igerisinde dinlendirilen viicut kismidan 6n ve arka kanatlar bir
pens yardimiyla koparilarak igerisinde su bulunan petri kabina birakilmigtir. Kanatlar petri
kabindan yine bir pens araciligiyla tek tek alinarak 5x5 cm’lik slayt ¢ergevesi lizerine diizgiin
bir sekilde konulmus ve saydam bir bant araciligi ile sabitlenmistir. Sabitleme isleminden
once kanatlar ile birlikte slayt cercevesi lizerine tasman fazla su hassas bir peceteye dikkatlice

kenarlardan emdirilerek uzaklastirilmastir.

(10) Length 3291,20
e N

S

On kanat
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S

W (2pkength 1971,20 pm
1) Length 6732,00 ym

Arka kanat

Bacaklar:

Bacaklar yine ince uglu bir pens araciligiyla viicuttan ayrilarak su bulunan petri kabina
birakilmis daha sonra petri kabindan tek tek alinarak diiz mikroskop lami {izerine diizgiin bir
sekilde yerlestirilerek bacaklarin lam iizerine sabitlenmesi i¢in entellan kullanilmistir. Cam bir
cubukla alman entellan lam iizerindeki bacaklarin ylizeyini tamamiyla kaplayacak sekilde

konularak kurumaya birakilmustir.
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(10) Length 15959 68 pm

1mml

Bacak segmentleri

Diller (Proposcis):

Dil ince u¢lu bir pens araciligi ile alt ceneye baglantili kok kismu ile birlikte ¢ikarilarak
icerisinde 96%’lik alkol bulunan petri kabina birakilmistir. Diller lam {izerine sabitlenmeden
once kanat ve bacaklardan farkli olarak alkol icerisinde kisa bir siire bekletilerek alkoliin
etkisiyle miimkiin oldugunca uzamasini saglanmistir. Petri kabindan mikroskop lami iizerine
cikarilan diller entellan ile mikroskop lami iizerine sabitlenerek Olglime hazir hale

getirilmistir.

PERVARI BOLGESI BALININ KARAKTERIZASYONU



#

(9) Length 698435 pm

500 pym 1

Dil

2.5. Pervari Bolgesinin Diger Faunistik Ozellikleri

Pervari bolgesi calisma alnlarindan ari ornekleriyle beraber kelebek ornekleri de
toplanmistir. Bal arilarinin bal tiretiminde temel olarak kullandiklar1 ¢icek 6zl olan nektar
ayni zamanda kelebeklerin de temel besinidir. Emici agiz tipine sahip olan kelebekler de

probozislerinin arilarinkinden daha uzun olmasi nedeniyle arilarin ulasamadiklar1 tiipsii

ciceklerden de nektar alabilmektedirler.
Bolgede toplanan teshis edilen kelebek tiirleri sunlardir.

Papilionoidea iist familyasina ait taksonlar asagida verilmistir.
Papilionidae

Papilio (s.str.) machaon Linnaeus, 1758

Papilio (s.str.) machaon syriacus Pfeiffer,1932

Parnassius (Driopa) mnemosyne (Linnaeus, 1758)

Parnassius (Driopa) mnemosyne nubilosus Christoph, 1873

Archon apollinaris (Staudinger, 1892)
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Pieridae

Leptidea duponcheli (Staudinger, 1871)

Leptidea duponcheli lorkovici Pfeiffer, 1932
Aporia (s.str.) crataegi (Linnaeus, 1758)

Aporia (s.str.) crataegi crataegi (Linnaeus, 1758)
Pieris (Artogeia) ergane (Geyer, [1828])

Pontia chloridice (Hiibner, [1813])

Pontia chloridice chloridice (Hiibner, [1813])
Pontia edusa (Fabricius,1777)

Pontia edusa edusa (Fabricius, 1777)

Coliadidae
Colias crocea (Fourcroy, 1785)

Colias crocea crocea (Fourcroy, 1785)

Argynnidae

Aglais urticae (Linnaeus, 1758)

Aglais urticae turcica (Staudinger, 1871)

Cynthia cardui (Linnaeus, 1758)

Cynthia cardui cardui (Linnaeus, 1758)

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

Vanessa atalanta atalanta (Linnaeus, 1758)

Argynnis (Pandoriana) pandora ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Argynnis (Pandoriana) pandora pandora ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Issoria lathonia lathonia (Linnaeus, 1758)

Melitaea (s.str.) arduinna (Fabricius, 1787)

Melitaea (s.str.) arduinna kocaki Wagener & Gross, 1976
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Satyridae

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)
Coenonympha pamphilus pamphilus (Linnaeus, 1758)
Hyponephele (s.str.) lupina (Costa, [1836])

Hyponephele (s.str.) lupina intermedia (Staudinger, 1886)
Hyponephele (s.str.) lycaon (Rottemburg, 1775)
Hyponephele (s.str.) lycaon collina (Réber, 1897)
Chazara (s.str.) briseis pirata (Esper, [1789])
Pseudochazara (s.str.) pelopea (Klug, 1832)

Pseudochazara (s.str.) pelopea persica (Christoph, 1878)

Lycaenidae

Satyrium (Nordmannia) abdominalis (Gerhard, [1850])

Satyrium (Nordmannia) abdominalis abdominalis (Gerhard, [1850])
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Celastrina argiolus hypoleuca (Kollar, [1849])

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761)

Glaucopsyche alexis alexis (Poda, 1761)

Chilades trochylus (Freyer, [1845])

Turanana endymion (Freyer, [1850])

Turanana endymion endymion (Freyer, [1850])

Plebejus (Kretania) carmon (Gerhard, [1851])

Plebejus (Kretania) carmon carmon (Gerhard, [1851])

Polyommatus (Aricia(s.str.)) agestis ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Polyommatus (Aricia(s.str.)) agestis agestis ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
Polyommatus (s.str.(Lysandra)) bellargus (Rottemburg, 1775)
Polyommatus (s.str.(Lysandra)) bellargus bellargus (Rottemburg, 1775)

Polyommatus (s.str.(Meleageria)) daphnis ([Denis & Schiffermiiller], 1775)
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Polyommatus (s.str.(Meleageria)) daphnis elamitus (Le Cerf, 1913)
Polyommatus (s.str.) icarus (Rottemburg, 1775)

Polyommatus (s.str.) icarus (Rottemburg, 1775), ssp.

Lycaena (s.str.) phlaeas (Linnaeus, 1761)

Lycaena (s.str.) phlaeas timeus (Cramer, [1777])

Thersamolycaena (Alciphronia) alciphron (Rottemburg, 1775)
Thersamolycaena (Alciphronia) alciphron melibaeus (Staudinger, 1878)
Thersamonia (s.str.) kefersteinii (Gerhard, [1850])

Thersamonia (s.str.) kefersteinii kefersteinii (Gerhard, [1850])
Thersamonia (s.str.) kurdistanica (Riley, 1921)

Thersamonia (s.str.) kurdistanica kurdistanica (Riley, 1921)

Hesperioidea iist familyasina ait taksonlar sunlardir.
Hesperiidae

Carcharodus (Reverdinus) orientalis Reverdin, 1913
Carcharodus (Reverdinus) orientalis orientalis Reverdin, 1913
Carcharodus (s.str.) alceae (Esper, [1780])
Carcharodus (s.str.) alceae alceae (Esper, [1780])
Pyrgus sidae (Esper, [1784])

Pyrgus sidae sidae (Esper, [1784])

Spialia (Neospialia) orbifer (Hiibner, [1823])

Spialia (Neospialia) orbifer hilaris (Staudinger, 1901)
Thymelicus lineolus (Ochsenheimer, 1808)

Thymelicus lineolus lineolus (Ochsenheimer, 1808)
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Aglais urticae Polyommatus icarus

Archon apollinaris Argynnis pandora

Chazara briseis Glaucpsyche alexis
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©Nakzis
Chrimedoror

Issoria lathonia

Vanessa atalanta
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3- BAL ORNEKLERININ ANALIiZi VE KARAKTERIZASYONU
Analitik yontem

Bal orneklerinin analitik ve kalite yoniinden incelenmesinde, ilde bal {iretimi ve
kalitesi konusunda s6z sahibi oldugu bilinen Pervari ilgesine ait bal 6rneklerinden analizler
gerceklestirilmistir. Bu amagla bahsedilen bolgede bulunan kovanlardan direkt olarak 500 gr
bal ornekleri alinarak, steril cam sigelerde + 4°C sicaklilikta ve karanlik ortamda muhafaza
edilmistir. Alinan bal 6rneklerinin analizine gecilmeden bir gece Once ise numuneler oda
sicakliginda (+ 2442 °C) bekletilmis daha sonra petekli ballarda analiz numunesi alinirken,
petek uzunlugu boyunca kesilerek; uygun biiyiikliikte bir par¢a alinmustir. Alinan parga, delik
acikligi 0,50 mm. olan delikli kare bir elekten geg¢irilip peteginden ayrilarak siiziilmesi
saglanmugtir. Siiziilen bal igerisinde balmumu parcaciklar1 veya kristaller var ise; bal, su
banyosu i¢inde 40 °C’ye kadar isitilarak siiziilmiis sonra homojen olacak sekilde karistirilip

analiz islemlerine geg¢ilmistir.
Bal analizleri:

Calisilan bal 6rnekleri dncelikle uluslar arasi bal komisyonunca belirlenen ve asagida
belirtilen analizlerin tiimii ile degerlendirilmistir. Tiim bunlara ilave olarak ballarin

antimikrobiyal ve duyusal analizleri de yapilmustir.
Bal 6rneklerine uygulanan biyokimyasal analizler

1. Nem

2. Elektriksel iletkenlik

3. pH- Serbest asitlik

4. Ticari seker (Dekstrin) analizi
5. Diaztaz sayis1

6. Invertaz sayist

7. Sakkaroz tayini

8. HMF

9. Kiil analizi

10. Prolin

11. Seker Bilesenleri
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Yapilan analizler sonucu elde edilen verilerin tamami Ordu ilinde bulunan Aricilik
Arastirma  Enstitlisii Laboratuarlarinda teyit edilmistir. Ayrica seker bilesenleri Ege
Universitesi ARGEFAR laboratuarmda HPLC ydntemi ile analiz edilmistir.

3.1. Laboratuar Calismalarinda Uygulanan Metodlar
3.1.1. Nem Tayini:
Prensip

TS 3036’ya gore balin % Rutubet (nem) igerigi refraktometre ile tayin edilmektedir. Bunun
icin bal numunesi analize alinmak iizere uygun sekilde hazirlanir ve refraktometre ile kirilma
indisi 6lgtiliir. Sicaklik da goz oniinde bulundurularak ve gerekli diizeltmeler yapilarak 20 °C
"deki gercek optik kirilma indisi ( Rzo ) belirlenir ve ilgili tabloda % Rutubet karsilig1 bulunur.

Standart Degerler

TS 3036’ya gore hem c¢icek balinda hem de salgi ballarinda rutubet igerigi en ¢ok % 20
olabilir. Bu deger, siipiirge ¢ali otu ( Trifollium sp.) ballarinda en ¢ok % 23 olmalidir.

Numunenin Hazirlanmasi

Bal akiskan ise iyice karistirilir bal kristallesmis ise su banyosunda ¢oziiliir ( T < 60
°C ve t < 30 dak ) Bal petekli ise uzunlugu boyunca kesilir, bir pargasi elekten gecirilir ve
gerekirse su banyosu kullanilir ( T <40 °C ve t <15 dak ).
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Analiz islemleri
Yeteri kadar bal numunesi alinarak refraktometrenin alt prizmasina konur
Alet 20 °C ‘ye ayarlanabiliyor ise optik kirilma indisi okunur ( Rz2o )

Alet 20 °C ‘ye ayarlanamiyor ise hem optik kirilma indisi okunur ( R ) hem de okuma
sicaklig1 olgiiliir ( T)

R2o =R +0,0002 ( T —20 ) formiilii ile Roo hesaplanir

Okunan veya hesaplanan kirilma indisinin ( Roo ) karsiligi olan % Rutubet asagidaki tablodan
elde edilir.

Kirilma Indisi Kirilma Indisi Kirilma Indisi
(R20) % Rutubet (R20) % Rutubet (R20) % Rutubet
1,5044 13,0 1,4940 17,0 1,4840 21,0
1,5038 13,2 1,4935 17,2 1,4835 21,2
1,5033 13,4 1,4930 17,4 1,4830 21,4
1,5028 13,6 1,4925 17,6 1,4825 21,6
1,5023 13,8 1,4920 17,8 1,4820 21,8
1,5018 14,0 1,4915 18,0 1,4815 22,0
1,5012 14,2 1,4910 18,2 1,4810 22,2
1,5009 14,4 1,4905 18,4 1,4805 22,4
1,5002 14,6 1,4900 18,6 1,4800 22,6
1,4997 14,8 1,4895 18,8 1,4795 22,8
1,4992 15,0 1,4890 19,0 1,4790 23,0
1,4987 15,2 1,4885 19,2 1,4785 23,2
1,4982 15,4 1,4880 19,4 1,4780 23,4
1,4976 15,6 1,4875 19,6 1,4775 23,6
1,4971 15,8 1,4870 19,8 1,4770 23,8
1,4966 16,0 1,4865 20,0 1,4765 24,0
1,4961 16,2 1,4860 20,2 1,4760 24,2
1,4956 16,4 1,4855 20,4 1,4755 24,4
1,4951 16,6 1,4850 20,6 1,4750 24,6
1,4946 16,8 1,4845 20,8 1,4745 24,8
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3.1.2. Elektriksel iletkenlik

Kondiiktivimetre yontemi kullanilmagtir.
Prensip

Balin kil igerigi ve asit ozelligine gore degisen basit alet ve ekipmanlar ile elde
edilebilecek bir analizdir. Elektrik iletkenligi analizi rutin ¢igcek bali analizlerinde kullanilan
bir parametredir.

Standart Degerler

Istenen standart deger ¢icek ballarinda daha diisiiktiir. Kabul edilen deger aralig1 0,1-3 mS/cm
olarak kabul edilir.

Analiz islemleri

Elektrik iletkenligi islemi i¢in 20 gr bal 6rnegi alinarak 100 ml distile su igerisinde ¢oziiniir.
Kondiiktivimetre probu oncelikle hazirlanan 0.1 M’lik potasyum Kklorit ¢ozeltisi icerisine
daldirilir. Bu deger ile asagidaki formiil hesaplanarak K degeri bulunur.

K = 11.691 x 1/Elektrik iletkenligi (0.1 M KCI)

K degeri hesaplandiktan sonra prob bal numunesine daldirilir. Elde edilen deger G olarak
degerlendirilir ve

SH =K . G formiilii ile hesaplanir.

3.1.3. pH ve Serbest Asitlik
Prensip

Tartilan bal, karbondioksiti uzaklastirilmis su ile seyreltildikten sonra fenolftalein
indikatoriine kars1 ayarlt NaOH ¢ozeltisi ile titre edilir. Kullanilan hacimden 1 kg baldaki
asitlerin toplam mili esdeger sayisi hesaplanip sonug olarak verilir.
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Standart Degerler

TS 3036’ya gore hem ¢igcek balinda hem de salgi ballarinda asitlik en ¢ok 50 mmol/kg
olmalidir.

Analiz Islemleri

Yaklagik 10 g bal (0.01 g hassasiyetle) 250 ml’ lik temiz kuru bir erlene tartilir tizerine 75 ml
saf su eklenip erlenin agz1 kapatilip iyice karistirilarak bal ¢oziiliir. pH metrede direk olarak
pH degeri alinir.

Bu c¢ozeltiye 4 — 5 damla fenolftalein damlatilir temiz bir biirete 0.05 M NaOH ¢ozeltisi
doldurulur ve bununla ¢ozeltiler titre edilir.

Esdegerlik noktasinda fenolftaleinin rengi en az 15 saniye kaybolmadan kalmalidir
Titrasyonda harcanan 0.05 M NaOH ¢6zeltisi hacmi kaydedilir (V)
Asitlik degeri asagidaki formiil ile hesaplanir;

_ 1000 xMxV
m

A

Fenolftalein Cozeltisi:

0.5 g fenolftalein (CeH4sOH) C20.C, 100mL hacimce %50 ’lik etil alkol — su karigiminda
¢oOziilerek hazirlanir.

Standart NaOH c¢ozeltisi:
0.05 M olarak ayarlanir.
Karbondioksiti uzaklastirilmis su:

Distile su 15 dakika kaynatildiktan sonra fazla hava almayacak sekilde kapatilip musluk suyu
ile sogutularak hazirlanir.
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3.1.4. Ticari Seker Tayini
Cozeltilerin Hazirlanmasi
Iyot Metodu I¢in

Iyot cozeltisi,2 ¢/100 mL’lik

1 g iyot(1) ve 1.4 g potasyum iyodiir(KI) 50 mL’lik 6l¢iilii bir balona koyulur.30 mL ila 40
mL suda ¢oziilerek isaret ¢izgisine kadar seyreltilir

Fiche Metodu i¢in

Rezorsin ¢ozeltisi(1 g/L lik)

Taze siiblime edilmis rezorsinin [CeHa(OH)2 1,3] 1 gramu 100 mL derisik hidroklorik asit ( CI
d = 1.19 g/mL veya yaklasik % 37 lik ) icinde ¢oziiliir. Cozelti iyice karistirilir ve hava
sizdirmayan cam kapakli bir sisede saklanir.Bu ¢ozelti kullanilmadan 6nce taze olarak
hazirlanmalidir.

Dietil Eter( Su ile doyurulmus)

50 mL ila 100 mL eter( HsC2-O-C2Hs), uygun bir ayirma hunisinde 20 mL-30mL su ile iyice
calkalanir.20 dk ila 30 dk dinlendirildikten sonra alttaki su tabakasi atilir.Elde edilen doygun
eter encok bir hafta i¢inde kullanilmalidir.

Prensip

Iyot metodu igin; bazi ticari glukoz suruplarinda, hammaddeden gelen bir miktar polisakkarit
mevcuttur. Bu maddeler, iyot cozeltisi ile muamele edildiginde kirmizidan mora kadar
degisen renk verirler.

Fiche Metodu icin; bala katilan baz1 glukoz veya invert seker suruplarinin tiretimi sirasinda,
yiiksek sicaklik islemleri sebebi ile monosakkaritler kismen parcalanir. Olusan pargalanma
iirlinleri, eter fazina oziitlenebilir ve bu maddeler rezorsin ¢ozeltisi ile renkli kompleksler
olusturur. Bu komplekslerin renginden ticari sekerler teshis edilir.

Standart Degerler
TS 3036’ya gore hem ¢icek balinda hem de salgi ballarinda ticari glukoz bulunmamalidir.
Analiz islemleri

Iyot Metodu Icin

Yaklasik 1 mL bal, esit hacimde su ile iyice karistirilir. Tyot ¢ozeltisinden 4 damla ila 5 damla
ilave edilip iyice calkalanir. Kirmizidan menekseye kadar degisebilen bir rengin gelismesi,
balda ticari glukoz ve /veya invert seker bulundugunu gosterir.

Bu deneyde, sozii edilen renk gdézlenmemesi durumunda Fiche Metodu aymi bala
uygulanmalidir.

Fiche. Metodu Icin
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Yaklasik 5 g bal tartilir ve bir porselen havana konur. Uzerine 10 mL dietil eter konulup iyice
ezilir ve karstirilir.1 dk ila 2 dk bekletildikten sonra tistteki eter 100 mL’lik kuru bir behere
bosaltilir.Bu islem, ayn1 hacimlerde eter kullanilarak 3 defa daha tekrarlanir ve eter fazlasi her
seferinde ayni1 beherde biriktirilir.

Beherde biriken eterli ekstrakt 30 °C ila 35 °C’lik 1lik su banyosunda, yaklasitk 5 mL
kalincaya kadar buharlagtirilir.Beherin dibinde kalan eterli ¢ozelti bir deney tiipline alinir.
Uzerine 2 mL rezorsin ¢dzeltisi eklenip tiip iyice calkalanir. Rezorsinin eklenme anmndan
itibaren 1 dk’lik siire i¢inde kiraz kirmizisi bir rengin olugmasi, bala ticari glukoz katildigini
gosterir .Sar1 veya hafif pembe renklerin olugmasi ticari glukoz bulunmadigini gosterir.

3.1.5. Diaztaz Sayis1 Tayini

Cozeltilerin Hazirlanmasi

Iyot ¢ozeltisi:

0,1 N olarak hazirlanir

Sitrik asit monohidrat cozeltisi:

21,01 g sitrik asit monohidrat tartilir ve 1000 mL 'lik 6l¢iilii bir balonda yaklasik 600 mL suda
¢oziiliir. Balon ¢izgisine tamamlanir ve iyice karistirilir.

Disodyum hidrojen fosfat dihidrat cozeltisi:

35,60 g disodyum hidrojen fosfat dihidrat tartilir ve 1000 mL 'lik 6lgiilii bir balonda yaklasik
600 mL suda ¢oziiliir. Balon ¢izgisine tamamlanir ve iyice karistirilir.

Hidroklorik asit ¢cozeltisi ( yaklasik 0.5 N ):

Yogunlugu 1,19 g/mL olan derisik hidroklorik asitten alinan 1 hacim asit 23 hacim su ile
seyreltilerek yaklasik 0,5 N HCI ¢ozeltisi hazirlanir.

Sodyum hidroksit ¢ozeltisi ( 0.5 M ):

20 g sodyum hidroksit tartilir ve 1000 mL 'lik 6l¢iilii bir balonda ¢6ziildiikten sonra saf su ile
cizgisine tamamlanir ve iyice karistirlir.

Fosfat / Sitrat tamponunun hazirlanmasi:
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Sitrik asit ¢dzeltisinin 469 mL 'si 2 L 'lik bir behere konur ve fosfat ¢ozeltisinin 531 mL 'si ile
karigtirilir. Beher, bir manyetik karistirict lizerine yerlestirilir. Cozelti i¢ine uygun biiytikliikte
bir manyetik balik konarak manyetik karistirici ile orta hizda karigtirilir. pH — metrenin
kalibrasyonu yapildiktan sonra cam elektrot ¢dzelti i¢ine daldirilir. Iki ayr1 biirete hidroklorik
asit ¢ozeltisi ve sodyum hidroksit ¢ozeltisi doldurulur. Beherdeki karisimin pH 's1 5,2 'den
biiyiik ise hidroklorik asit ¢ozeltisi ile kiiciik ise sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile titre edilerek,
pH degeri tam olarak 5,2 'ye ayarlanir. Boylece elde edilen ¢ozeltiye fosfat / sitrat tamponu
denir. Cozelti en ¢ok 2 hafta kullanilabilir.

Sodyum kloriir ¢cozeltisi ( 0,1 N):

2,93 g sodyum kloriir 500 mL 'lik 6l¢iilii bir balonda bir miktar su ile ¢oziilir ve balon
cizgisine tamamlanir.

Nisasta ¢cozeltisi:

Diastaz sayis1 tayini i¢in uygun nitelikte, suda tamamen ¢oziinebilir nisastadan 1 g tartilarak
250 mL 'lik erlende 60 mL su ile karistirilir. Karigim, hizla kaynama noktasma kadar 1sitilir.
Isitma esnasinda erlen boyun kismimdan tutularak miimkiin oldugu kadar hizla dondiirtiliir.
Isitma hiz1 diistiriiliir ve 3 dakika stire ile kaynatmaya devam edilir. Erlenin agzi kapatilir ve
oda sicakliginda sogumasi beklenir. Kantitatif olarak 100 mL 'lik 6lgiilii bir balona almir ve
isaret cizgisine kadar seyreltilir. Bu nisasta ¢dzeltisinin iyot ile verdigi kompleksin rengindeki
degismenin en diisiik seviyede kalmasi1 bakimindan burada verilen c¢ozelti hazirlama
islemlerine aynen uyulmaldir.

Nisasta — Tampon karisimi:

Fosfat / Sitrat tampon ¢6zeltisinin 40 mL 'si 250 mL 'lik erlende 100 mL nisasta ¢ozeltisi ve
20 mL 0,1 N NacCl ¢ozeltisi ile karistirilir. Karisim kaba gozenekli stizge¢ kagidindan siiziiliir.
Stiziintii temiz kuru ve agzi iyi kapanan bir siseye konularak saklanir ve 2 giinden sonra
yenilenir.

Prensip

TS 3036’ya gore belli miktarda bala konsantrasyonu belli nisasta ¢ozeltisi karistirilarak sabit
sicaklikta tutulur. Baldaki diastaz enzimi etkisi ile nigasta hidroliz olur. Sartlar1 ve siiresi bu
deneyde belirtilen hidroliz olayindan sonra geriye kalan hidroliz olmamis nisasta , iyot
cozeltisi ile muamele edilerek renkli bir komplekse doniistiiriiliir. Farkli hacimlerde nisasta
cozeltileri ayn1 isleme tabi tutularak 1g balin tamamen hidroliz edebildigi nisasta ¢dzeltisi
hacmi hesaplanir.

Standart Degerler

TS 3036’ya gore hem ¢igek balinda hem de salgi ballarinda diastaz sayisi en az 8 olabilir. Bu
deger, narenciye bali gibi yapisinda dogal olarak diisiik miktarda enzim bulunan ve dogal
olarak HMF miktar1 15mg/kg’ dan fazla olmayan balda en az 3 olmalidur.

Analiz Islemleri

Bu tayinden once bal kesinlikle 6n 1sitmaya tabi tutulmamalidir.
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10 g bal tartilir ve 100 mL’ lik bir beherde yaklasik 50 mL kadar saf suda ¢oziiliir.

Karisim, kantitatif olarak 100 mL ° lik 6l¢iilii bir balona alinir ve yine su ile isaret ¢izgisine
kadar seyreltilir.

Hidroliz asamasinda; 1 ‘den 12 ‘ye kadar numaralandirilmis bir seri deney tiipiine ¢izelgede
belirtilen miktarlarda bal ¢ozeltisi, damitik su ve nisasta — tampon karisimi konularak biitiin
tiiplerdeki karisim hacimlerinin 18 mL olmas1 saglanir.

Tiiplerin her biri alt iist edilerek iyice karigtirilir. Sonra , su banyosunun tiip sporuna sirasi
bozulmadan yerlestirilir. Su banyosunun sicakligi (38-40) °C ‘ye ayarlanir ve tiipler bu
sicaklikta tam 1 saat bekletilir.

Not: Diastaz sayisi daha hassas olarak tayin edebilmek i¢in tlip sayis1 24’e veya 36’ya
¢ikarilabilir. Bu taktirde asagidaki cizelgede belirtilen bal ve destile su hacimlerini araya
alacak sekilde uygun standartlar hazirlanir ve her standartin tekabiil ettigi diastaz sayisi
asagidaki bagintiyla bulunur.

Diastaz Sayisi= 50/V

1 saatlik siirenin sonunda tiipler su banyosundan ¢ikarilir ve hemen buzlu suya batirilarak
sogutulur

Her tiipe, birer damla 0,1 N iyot c¢ozeltisi damlatildiktan sonra alt iist edilerek karistirilir
Tipler, 1 numarali olandan itibaren gozle incelenir. Mavilik gézlenen ilk tiip sinir olarak
alinir.

Bundan bir 6nceki deney tiiptline karsilik gelen diastaz sayisi ¢izelgeden okunur.
Bu deger balin diastaz sayisi olarak kaydedilir.

Diastaz sayis1 tayininde, inkiibasyon igin alinacak bal ¢o6zeltisi ve hacimleri asagidaki
cizelgede belirtilmistir

Tiip | Bal ¢ozeltisi | Destile su Nisasta + | Toplam Esdeger

No | (mL) (mL) tampon diastaz
karl$lml Sayisi

1 10,0 5,33 2,67 18,0 1,0

2 10,0 3,3 4,7 18,0 2,5

3 10,0 0 8,0 18,0 5,0

4 7,7 2,3 8,0 18,0 6,5

5 6,0 4,0 8,0 18,0 8,3

6 4,6 5,4 8,0 18,0 10,9

7 3,6 6,6 8,0 18,0 13,9

8 2,8 7,2 8,0 18,0 17,9

9 2,1 7,9 8,0 18,0 23,0

10 |17 8,3 8,0 18,0 29,4

11 |13 8,7 8,0 18,0 38,5

12 |10 9,0 8,0 18,0 50,0
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3.1.6. invertaz SayisiTayini

Cozeltilerin Hazirlanmasi

Fehling A Cozeltisi:

69,28 + 0,05 g yaklasimla bakir (II) siilfat pentahidrat tartilir ve 1000 mL ’lik 6l¢ii balonunda
yaklasik 400 mL kadar su ile ¢oziiliir. Isaret ¢izgisine kadar su ile tamamlanir ve iyice
karigtirilir. Bu ¢0zelti deney anindan en fazla 1 giin 6nce hazirlanmalidir ¢ilinkii 24 saat iginde
bozulur.

Fehling B Cozeltisi:

346 + 0,1 g yaklagimla sodyum potasyum tartarat tetrahidrat ve 100 + 0,1 g yaklagimla
sodyum hidroksit tartilir ve 1000 mL ’lik 6l¢ti balonunda yaklasik 600 mL su ile ¢oziilerek
isaret cizgisine kadar su ile tamamlanir. 4 giin dinlendirildikten sonra orta gdzenekli bir
stizge¢ kagidindan siiziilerek renkli bir sisede muhafaza edilir.

Metilen mavisi ¢Ozeltisi (% 0,2°1ik):

2 g metilen mavisi 1000 mL ’lik 6l¢ti balonunda yeterince suda ¢oziiliir ve kalan kisim isaret
cizgisine kadar su ile tamamlanur.

Fenolftalein cozeltisi:

0,5 g fenolftalein 100 ml hacimce %50 ’lik etil alkol — su karisiminda ¢6ziilerek hazirlanir

Sodyum Hidroksit Cozeltisi ( 5 M):

50 g sodyum hidroksit 250 mL ’lik 6l¢ii balonunda yaklagik 160 mL saf su i¢inde ve digsaridan
musluk suyu gegirilerek hazirlanan sogutma diizenegi yardimiyla sogutularak c¢oziiliir.
Hazirlanan ¢ozelti oda sicaklifina gelince isaret ¢izgisine kadar su ile tamamlanir. Bu ¢ozelti
iyi kapanan plastik kapakl bir sisede muhafaza edilir.

7z 1 Cozeltisi ( 0,25 M potasyum ferrosiyaniir) :
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105,6 g potasyum ferrosiyaniir trihidrat 1000 mL °’lik O6l¢ii balonunda yeterince suda
¢oziinerek su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlanir.

Carrez 11 Cozeltisi ( 1 M cinko asetat):

214,9 g cinko asetat dihidrat 1000 mL ’lik 6l¢ii balonunda 30 mL asetik asit ve yaklasik 600
mL suda ¢oziiliir. Su isaret ¢izgisine kadar tamamlanarak iyice karistirilir.

Stok invert seker ¢ozeltisi (10 g/L’lik):

9,50 £ 0,01 g yaklagimla saf sakaroz tartilir uygun biiyiikliikte bir erlende 30 — 40 mL suda
¢oziiliir. 5 mL derisik hidroklorik asit ( d = 1,19 g/mL ) ilave edilip 60°C ’ye ayarlanmis su
banyosunda arada karistirilarak 20 dakika bekletilir. Bu 1sitma islemiyle hidroliz biiyiik
Olciide gerceklesir. Soguyan ¢ozelti 24 saat oda sicakliginda bekletilerek hidroliz isleminin
tamamlanmasi saglanir. Hidroliz islemi sonucunda olusan invert seker ¢ozeltisi 1000 mL ’lik
Ol¢li balonuna alinarak su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir. Hazirlanan
bu invert seker ¢ozeltisinin her hafta yeniden hazirlanmasi gerekir.

Standard invert seker cozeltisi (2.5 g/L’lik):

Onceden hazirlanmus stok invert seker ¢dzeltisinden 125 mL alinarak 500 mL ’lik balonda 5 —
6 damla fenolftalein ¢ozeltisi ile karistirilir. Bir biiretten akitilan sodyum hidroksit ¢zeltisi ile
kararli pembe rengin olustugu ilk damlaya kadar titre edilir. Elde edilen agik renkli notr
karisimim hacmi su ile 500 mL ’ye tamamlanir. Cozelti iyice karistirilir ve hava sizmayacak
sekilde kapatilarak muhafaza edilir.

Fehling ¢6zeltisinin ayarlanmast:

Uygun bir erlende 5mL Fehling A ve 5 mL Fehling B ¢6zeltisi, 10 mL su ve 15 mL invert
seker ¢Ozeltisi karistirilir. Karisim uygun bir bek alevi lizerinde dondiirtilerek veya bir 1sitma
tablas1 lizerinde magnetik karistirici ile karistirillarak kaynama gozleninceye kadar isitilir.
Karisim kaynamaya basladiktan 2 dakika sonra isitmaya son verilir. Karisima 10 — 12 damla
metilen mavisi ¢ozeltisi eklenir. Metilen mavisi sekersiz ortamda mavi oldugu i¢in bu safthada
karistm mavilesir. Tam 5Sml Fehling A ¢o6zeltisinin esdegeri olan invert seker miktarini
bulmak i¢in elde edilen bu karisim bir biiretten akitilan standart invert seker ¢ozeltisi ile
metilen mavisi ilavesinden sonra 3 dakika i¢inde titrasyon bitecek sekilde renk maviden
kirmiziya doniinceye kadar titre edilir.

Titrasyonda harcanan standart invert seker ¢Ozeltisi hacminin, basta eklenen 15 ml ile
toplanmasi sonucunda 5 ml Fehling A ’nin esdegeri olan invert seker ¢ozeltisi hacmi ( V)
bulunur. 5 ml Fehling A’nin esdegeri olan invert sekerin mg olarak miktar1 ( F ), yani faktor;

F =V x 2,5 esitliginden hesaplanir.
Prensip

Invert seker, seker cinsinden esdegeri bilinen bakir (II) ¢dzeltisinin belli bir hacmi bazik
ortamda deney konusu baldan hazirlanan sulu ¢ozelti ile metilen mavisi indikatoriine karsi
titre edilir. Baldaki glikoz ve fruktoz  (invert seker), molekiil basna iki elektron vererek
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yiikseltgenirken bakir (IT) iyonlar1 da bakir (I) haline indirgenir. Bu titrasyonda harcanan bal
¢ozeltisi hacminden, baldaki indirgen seker (invert seker) ylizdesi hesaplanir.

Standart Degerler

TS 3036’ya gore ¢igek ballarinda invert seker (kiitlece) en az % 65 olmalidir. Salgi ballarinda
ise invert seker (kiitlece) en az % 60 olmalidir.

Numunenin Hazirlanmasi

0,001 g yaklasimla 2,0 g bal numunesi tartilir ve 250 ml’lik 6l¢ii balonuna koyulur.
Uzerine 80-100 ml su koyularak iyice karistirilip balin ¢oziilmesi saglanir.
Karisim iizerine 1 ml Carrez I ve 1 ml Carrez II ¢6zeltileri ilave edilip calkalanir.
Hacim su ile 250 ml’ye tamamlanarak balon altiist edilip homojenlik saglanir.

Carrez cozeltileri ilave edilince olusan cokelmeler, kaba gdzenekli siizge¢ kagidindan
stiziiliir.

Stiziintiiden 50°ser ml’lik iki ayr1 kisim alinarak 100’er ml’lik iki 6l¢ii balonuna koyulur.

Almman bu ¢ozeltilerden birisi invert seker tayini igin, digeri ise sakaroz tayini igin
kullanilacaktir.

Analiz islemleri
Invert seker tayininde kullanilacak ¢dzeltinin hacmi su ile 100 mL ’ye tamamlanir

Alt iist edilerek homojenize edilen bu ¢ozeltinin 10 — 15 mL ’lik kism1 temiz, kuru bir biirete
koyulur

100 — 150 mL ’lik erlene 5 mL Fehling A ¢ozeltisi, 5 mL Fehling B ¢ozeltisi, 10 mL saf su ve
5 mL deney ¢6zeltisi konulup karigtirilir.

Karisim bir bek alevi iizerinde elle dondiiriilerek veya bir 1sitma tablasi lizerinde mekanik
karistirict ile kaynayincaya dek karigtirilir.

Kaynadiktan 2 dakika sonra 1sitma islemine son verilir.

Karisima 10 — 12 damla metilen mavisi ¢ozeltisi ilave edilerek 6nceden biirete doldurulmus
olan ¢bzelti ile renk maviden kiremit kirmizisina doniisiinceye kadar titre edilir.

Titrasyon igsleminin en fazla 3 dakika i¢inde bitirilmesi gerekir.

On titrasyonda harcanan toplam invert seker ¢dzeltisi hacmi, basta koyulan 5 mL ile biiretten
sonradan akitilan hacmin toplamidir.( Vs )

On titrasyonda bastan alman 5 mL invert seker ¢dzeltisi hacmi yerine tarifi yukarida verilen
Vs‘nin 2 — 3 mL eksigi alinarak ( alinan hacmin 0,01 mL kesinlikte bilinmesi gerekir ) ayni
titrasyon bir defa daha tekrarlanir ve bu son titrasyondaki toplam standart invert seker
¢ozeltisi sarfiyat1 ( Vn ) bulunur
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Hesaplama ve sonug¢larin gosterilmesi

Baldaki indirgen seker toplamu kiitlece ylizde olarak invert seker cinsinden asagidaki ifade ile
hesaplanir;

250 100 F 100=50><F

1.8 = X X X
mxVn 50 1000 mxVn

I.S.  : Numunedeki invert seker ( kiitlece % )

F : Fehling A ¢0zeltisinin ayarlanmasi sirasinda bulunan faktérii ( mg seker / 5 mL
cozelti )

m : Bal numunesi (g)

Vn : Son titrasyonda harcanan standart invert seker ¢ozeltisi hacmi ( mL ) ‘dir.

3.1.7. Sakkaraz Seker Tayini

Prensip

Bal numunesi asidik ortamda hidroliz edilerek yapisindaki tamami indirgen aldozlar ve
ketozlar haline doniistiiriiliir. Olusan indirgen sekerler, bazik ortamda bakir (II) iyonlar1 ile
muamele edilir. Sekerler, molekiil basma 2 elektron vererek yiikseltgenirken, bakir (II)
iyonlar1 da bakir (I) oksit haline indirgenir. Ayar1 ve hacmi belli bir bakir (II) ¢ozeltisinin, bal
numunesinden hazirlanmig indirgen sekerler ¢ozeltisi ile, metilen mavisi indikatorii yaninda
titrasyonu yapilir ve harcanan bal ¢dzeltisi hacminden, baldaki toplam seker yiizdesi bulunur.
Bu degerden daha dnceden bulunan invert seker yiizdesinin ¢ikarilmasi ve aradaki farkin 0,95
cevirme faktorii ile garpilmasi sonucu sakaroz orani hesaplanir

Standart Degerler

TS 3036’ya gore ¢igek ballarinda sakkaroz (kiitlece) en ¢ok % 5 olmalidir. Salg: ballarinda
ise sakkaroz (kiitlece) en ¢cok % 10 olmalidir. Salgi balinin ¢igek ballari, akasya bali, lavanta
bali ve Banksia menziesii ¢igegi ballar1 karisimi halinde ise sakaroz (kiitlece) en ¢ok %10
olmalidir.
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Numunenin Hazirlanmasi

0,001 g yaklasimla 2,0 g bal numunesi tartilir ve 250 ml’lik 6l¢ii balonuna koyulur.
Uzerine 80-100 ml su koyularak iyice karistirilip bal ¢oziiliir.

Karisim iizerine 1 ml Carrez I vel ml Carrez II ¢ozeltileri ilave edilip calkalanir.
Hacim su ile 250 ml’ye tamamlanarak balon altiist edilip homojenlik saglanir.

Carrez cozeltileri ilave edilince olusan ¢Okelmeler, kaba gozenekli siizge¢ kagidindan
stiziiliir.

Stiziintiiden 50°ser ml’lik iki ayr1 kisim alinarak 100’er ml’lik iki 61¢ti balonuna koyulur.

Alman bu ¢ozeltilerden birisi invert seker tayini i¢in, digeri ise sakaroz tayini icin
kullanilacaktir.

Bu ¢ozelti iizerine 5 ml hidroklorik asit ¢ozeltisi eklenir ve karisim 65-67 °C’a ayarlanmis su
banyosu i¢inde arada karistirilarak ¢ozeltinin sicakligi banyonun sicakligina ulagincaya kadar
bekletilir.

Cozelti karisimin sicakligi banyonun sicakligina ulastiktan sonra i1sitma islemine 5 dakika
daha devam edilir.

Karisim hizla sogutulur.

Fenolftalein ¢6zeltisinden 5-6 damla damlatildiktan sonra balondaki karisim hafif pembe renk
elde edilinceye kadar titre edilir.

Hafif pembe renkli ¢ozelti hacmi su ile 100 ml’ye tamamlanir ve iyice karistirilir.
Bu ¢o6zelti deney ¢ozeltisi olarak kullanilir.
Analiz islemleri

100-150 ml’lik erlene 5 ml Fehling A ¢6zeltisi, 5 ml Fehling B ¢6zeltisi 10 ml su ve 5 ml
deney cozeltisi konulup karistirilir.

Karigim bir bek alevi ilizerinde elle dondiiriilerek veya bir 1sitma tablasi {izerinde mekanik
karistirict ile kaynayincaya dek karistirilir.

Kaynadiktan 2 dakika sonra 1sitma islemine son verilir.

Karisima 10-12 damla metilen mavisi ¢ozeltisi ilave edilerek onceden biirete doldurulmus
olan ¢ozelti ile renk maviden kiremit kirmizisina doniislinceye kadar titre edilir.

Titrasyon igsleminin en fazla 3 dakika iginde bitirilmesi gerekir.

On titrasyonda harcanan toplam sakaroz ¢ozeltisi hacmi, bastan konulan 5 mlgzelti hacmi ile
biiretten titrasyonda harcanan hacmin toplamudir.

Boylece 5 ml Fehling A ¢ozeltisinin esdegeri olan deney ¢dzeltisinin yaklasik hacmi (Vo)
hesaplanir.
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100-150 mI’lik erlene 5 ml Fehling A ¢ozeltisi, 5 ml Fehling B ¢6zeltisi 10 ml su ve 6n
titrasyonda bulunan Vo hacminden 2-3 ml eksigi kadar deney ¢6zeltisi konularak karistirlir.

On titrasyonda uygulanan islemlerin aynis1 uygulanarak titrasyon yapulir.

Boylece tam 5 ml Fehling A ¢dzeltisinin titrasyonu i¢in gereken toplam deney ¢dzeltisi hacmi
Vt bulunur.

Hesaplama ve sonuc¢larin gosterilmesi

Bal numunesinin sakaroz icerigi (S) kiitlece % olarak asagidaki gibi hesaplanir:

S = 0,95(50X F —1‘.5.)
mxVt

S : Sakaroz ylizdesi ( m/m)
F : Fehling ¢6zeltisinin ayarlanmasi sirasinda tayin edilen faktor ( mg seker/SmL )
M : Deney numunesi (g )

Vt : 5 ml Fehling A ¢6zeltisinin esdegeri olan deney ¢ozeltisi hacmi ( mL )
I.S.  :Daha énceden bulunana yiizde invert seker icerigi, % ( m/m )

(10,95 katsayisi ise sakarozun mol kiitlesinin invert sekerin mol kiitlesine oranidir )

3.1.8. Hidroksimetil Furfurol (HMF) Tayini
Cozeltilerin Hazirlanmasi

Para-toluidin ¢ozeltisi ( 100 g/L 'lik ):

10 g para-toluidin 50 mL izopropil alkol i¢inde su banyosu tizerinde hafifce 1sitilarak ¢oziiliir
Olabildigince az izopropil alkol ile yikanarak, 100 mL'lik 6l¢iilii bir balona kantitatif olarak
aktarilir.

Cozeltiye 10 mL kristalize asetik asit katilip karigtirilir ve izopropil alkol ile 100 mL 'ye
tamamlanir

Iyice karistirilir ve en az 24 saat dinlendirildikten sonra ¢dzelti kullanima hazir olur
Bu ¢ozelti baglangigta renksizdir fakat kisa zamanda kahverengine doner

Renklenmesi kullanilmasma engel degildir. Renkli ve iyi kapanan bir sisede 6 ay siire ile
kullanilabilir

Ancak, ilk hazirlandiginda en az 24 saat dinlendirilmesi ve sonra kullanilmasi esastir

Barbitiirik asit ¢cozeltisi (% O.5 'lk):

0,5 g barbitiirik asit 100 mL 'lik 6l¢iilii bir balona tartilir ve yaklasik 70 mL suda ¢oziiliir
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Hacim su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir

Oksijensiz damitik su:

Kaynar haldeki damitik su icinden oksijensiz ( < % 0,01 ) azot gazi gegirilerek suda
¢oziinmiis oksijen uzaklastirilir. Elde edilen oksijensiz su sogutulur ve agzi hava
sizdirmayacak sekilde kapanabilen bir kap i¢inde muhafaza edilir.

Prensip

Balda bulunan ve karbonhidratlarin isitilmasindan olustugu bilinen hidroksimetil furfurol,
para-toluidin ve barbitiirik asit ile muamele edilerek renkli bir maddeye doniistiiriiliir. Olusan
renkli ¢o6zeltinin absorbansi spektrofotometrik olarak oOlgiiliir ve buradan hidroksimetil
furfurol igerigi hesaplanir.

Standart Degerler

TS 3036’ya gore hem c¢icek balinda hem de salgi ballarinda HMF degeri en ¢cok 40mg/kg
olmalidir. Bu deger, iiretildigi bolge etiketinde belirtilmek kosulu ile Tiirkiye orijinli olmayan
tropikal iklim bolgeleri kaynakli ballar ve/veya bunlarm karistmmda en ¢ok 80 mg/kg
olmalidir.

Analiz islemleri:

On 1sitma islemi yapilmadan hazirlanmis analiz numunesinden 10 g tartilir 20 mL oksijensiz
su i¢inde 1sitilmaksizin ¢oziliir

Ayni su ile yikamak suretiyle 50 mL 'lik 6l¢iilii bir balona aktarilir isaret ¢izgisine kadar yine
oksijensiz su ile tamamlanir ve iyice karigtirilir

Bu numune hazirlandiktan sonra miimkiin olan en kisa zamanda isleme alinmalidir iki ayr1
deney tlipiiniin her birine, 2 'ser mL deney ¢dzeltisi ve 5 'er mL para-toluidin ¢ozeltisi konur

Tiplerden birine 1 mL su ve digerine 1 mL barbitiirik asit ¢ozeltisi katilir ve her iki tiip de
iyice karistirilir bu islemlerin tamami 1 dakika ila 2 dakika i¢inde tamamlanmalidir

Su katilan tiipteki ¢ozelti karigimi spektrofotometrenin sifirlanmasi igin kalibrasyon ¢ozeltisi
olarak kullanilir.

Spektrofotometrenin hiicrelerine kalibrasyon ¢ozeltisi ve rengi gelistirilmis deney cozeltisi
doldurulur

Spektrofotometre 550 nm dalga boyuna ayarlandiktan sonra kalibrasyon ¢ozeltisine karsi
absorbans degeri sifirlanir. Sonra renk gelistirme islemi tamamlanmis deney c¢ozeltisinin
absorbansi okunur (A)

HMF = A x 192
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3.1.9. Kiil Tayini
Prensip

TS 3036’ya gore balin toplam kiil miktar1 bulunurken numune sabit kiitleye ulagincaya kadar
550 + 25 °C’da yakilur.

Standart Degerler

TS 3036°ya gore ¢igek balinda kiil miktar1 (kiitlece) en ¢ok % 0,6 olabilir. Salg1 ballarinda ise
kiil miktar1 (kiitlece) en ¢ok % 1,2 olmalidir.

Kapsiillerin Hazirlanmasi

Kapsiiller 550 °C’a ayarlanmis kiil firminda yaklasik bir saat isitilir. Daha sonra desikatdrde
oda sicakligina kadar sogutulan kapsiiller 0,5 mg (0,0005 g) duyarhilikta tartilir (m1)

Analiz Islemleri

Yaklasik 2 g bal numunesi yukarida belirtildigi sekilde hazirlanmis olan kapsiiliin icine
0,0001 g duyarlikta tartilir(m2)

Kapsiiliin icindeki bal tamamen yanip karbonlasincaya kadar; kapsiil metal yiizeyli 1sitic1
iizerinde veya 1sitic1 tablada 1sitilir.

Karbonlasan bal numunesi 550 ° C’ a ayarlanmus elektrikli kiil firminda yakilir.

Yaklasik iki saat sonra kapsiil digsar1 alinarak sogutulur ve igerisindeki kiil su ile nemlendirilir.
Once su banyosunda daha sonra metal yiizeyli elektrikli 1siticida kurutulur.

Kurutulan kapsiil 550 °C’a ayarlanmus elektrikli kiil firninda tekrar yakilir.
Desikatorde sogutulan bal numunesi 0,0001 g duyarlikta tartilir.(ms)

Birbirini izleyen iki tartim arasindaki fark 0,0005 g’dan az oluncaya kadar 1sitma, desikatorde
sogutma ve tartim islemlerine devam edilir.

Hesaplama ve Sonuglarin Gosterilmesi
Toplam kiil icerigi, (Wra ) kiitlece yilizde asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir.

_ m; —m,

= x100
m, —m,

WTA

m: : Bos kapsiiliin kiitlesi

m. : Bal numunesi ve kapsiiliin kiitlesi

ms3 : Tayinde elde edilen kalint1 ile kapsiiliin kiitlesi c¢: Yiizde olarak rutubet i¢erigidir
Kuru madde iizerinden hesap yapmak i¢in yukarida bulunan deger asagidaki faktorle ¢arpilir:

%100
%100 —c
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3.1.10. Prolin Analizi

Prolin balin olgunlugu icin kullanilan kriterdir. Balin prolin igerigi baldan bala farklilik
gosterebilir. 180 degerinden kiiclik degerler olgulasmamis olarak degerlendirilir.

Analiz islemleri

1 gram bal %40’lik metanol ile ekstrakte edilir. 1 ml ekstrakt, 1 ml glasiyel asetik asit ve 6 M
ortofosforik asid karisimi ve 25 mg ninihidrin ile karistirilir. 1 saat 100 °C de inkiibe edilir.
Sonra tiipler sogutulur ve 5 ml toluen ilave edilir. Iyice karistirildiktan sonra en iistteki fazmn
absorbansi spektrofotometrik olarak 528 nm dalga boyunda okunur ve hesaplama islemi
yapilir.

3.1.11. Seker Bilesenlerinin Analizi

Balda bulunan seker icerikleri ve oranlarinin tespit edilmesi i¢cin bal numuneleri Ege
iiniversitesi ARGEFAR laboratuarlarina gonderildi. HPLC kullanilarak In housing methoduna
gore numuneler analiz edilmistir. Fruktoz, sukroz, maltoz ve glikoz deger ve oranlari tespit
edilmistir.
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3.2. Duyusal analiz:

Balin yapilan duyusal analizinde 4 farkli bal 6rnegi 40 farkli bireye tattwrilmigtir. Farkli
cinsiyet, yas ve meslek grubuna sahip bireylerden olusan panelistlere asagidaki yiizsel ifade
hedonik skala testi uygulanmistir.

YUZSEL iFADE HEDONIK SKALA TESTi

Panelistin adi-soyadi: Tarih:.../.... [/ 2011

Cinsiyet: [ ] Erkek [ ]Bayan Yasi:
Aciklama: Size verilen Urin hakkindaki hissinizi en iyi tanimlayan
seklin altindaki kutuyu isaretleyin
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3.3. Antimikrobiyal Aktivite

Antimikrobiyal aktivite igin 6 farkli bakteri tiirine disk diflizyon yontemi ile inhibisyon zon
olusumu metodu uygulandi. Test icin bakteri kiiltiirleri tryptic soy broth ortaminda
calkalamali inkiibatorde 6 saatlik inkiibasyona birakildi. 6. saat sonunda bakteri 6rneklerinden
100’er pl miiller hinton ortamina ilave edildi. Bal 6rneklerin damlatildigi diskler bakteri
ortamina birakildi ve ortalarma kontrol olarak streptomisin antibiyotik diski birakildi. Bakteri
kiiltiirleri 37 °C’de 24 saat inkiibasyona birakildi. Siire sonunda bal drneklerinin bakteri
ortaminda olusturduklar1 inhibisyon zonlar1 belirlendi.
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4. SONUCLAR

Balin kalite gostergesi olarak kullanilan ve uluslar arasi bal komisyonu ve TSE standartlar
metotlarma uygun olarak gerceklestirilen analiz sonuglarina gore, Pervari bolgesinden 3 farkli
lokaliteden almman bal numunelerinin kabul edilebilir araliklar arasinda oldugu tespit
edilmistir. Yapilan literatiir caligmalar1 ve bolge balinda elde edilen veriler karsilastirildiginda
Pervari bolgesi ballarinin kalite agisindan uygun oldugu fark edilmistir. Elde edilen sonuglar
yerel halk ve aricilara sunum halinde aktarilmistir.

Pervari bolgesinde bulunan farkli lokalitelerden elde edilen bal 6rneklerinin analiz sonuglari

Bal Ornegi

Analiz Yanik Ses | Balcilar | Cobandren | Normal deger
Nem 14,90 12,58 15,99 En fazla % 20
Elektrik iletkenligi 0,1584 0,1659 0,2901 En fazla 1.52
pH ve serbest asitlik 3,84 3,87 3,65 pH< 3.9

20,30 16,41 26,20 en fazla 50 meq/kg
Ticari seker (dekstrin) | negatif negatif | negatif negatif
Diastaz sayisi 8,3 8,3 10,9 En az 8 mg/kg
Invert seker % 71,65 % 69,18 | % 66,96 En az 45 gr/100 gr
Sakkaroz tayini % 0,43 %0,28 | %0,77 En fazla 5 gr/100 gr
HMF 17,149 15,993 19,123 En fazla 40 mg /kg
Kiil analizi 0,4201 0,3696 0,4379 en fazla % 4.3
Prolin 192 212 234 En az 180 mg/kg

Balin antimikrobial 6zeliginin tespiti i¢in toplam alt1 bakteri {izerinde ¢alismalar yapilmastir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda Pervari bolgesi balinin 4 bakteri tiirii {izerine antimikrobiyal
etkisi oldugu tespit edilmistir. Calisilan bakteri tiirleri ve etkilenme durumlar1 asagida
verilmistir.

4.1. Seker Bilesenleri Analiz Sonuglari

Ege Universitesi biinyesinde ARGEFAR laboratuarmda yapilan analiz sonuglar1 bal
numunelerinin seker icerikleri ve oranlarimin uygun oldugu belirlenmistir.
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Yanikses bolgesine ait bal numunesi seker bilesenleri analiz sonuglari

ANALIZ BILGILERI

Analiz baglangi¢/ Bitis tarihi : 24.12.2011-26.12.2011
Analiz yontemi : ARGEFAR/L-CEG-AY-15 (IHC-METHODS-HPLC-SEKER
Kullanilan cihazlar: HPLC-RID

Yapilan Analiz Sonug¢ NTS
Fruktoz 37.3 +3.4 gr/100 gr 0.5 gr/100 gr
Glikoz 28.2 £2.5 gr/100 gr 1.9 gr/100 gr
Sakkaroz <0.9 gr/100 gr 0.9 gr/100 gr
Maltoz <1.2 gr/100 gr 1.2 gr/100 gr
Fruktoz/Glikoz orani 1.32
Bu analiz akreditasyon kapsamindadir

Balcilar bolgesine ait bal numunesi seker bilesenleri analiz sonuglar

Yapilan Analiz Sonug¢ NTS
Fruktoz 36.9+ 3.3 gr/100 gr 0.5 gr/100 gr
Glikoz 29.0+2.6 gr/100 gr 1.9 gr/100 gr
Sakkaroz <0.9 gr/100 gr 0.9 gr/100 gr
Maltoz <1.2 gr/100 gr 1.2 gr/100 gr
Fruktoz/Glikoz orani 1.27
Bu analiz akreditasyon kapsammdadir

Cobanoren bolgesine ait bal numunesi seker bilesenleri analiz sonuglar1

Yapilan Analiz Sonug¢ NTS
Fruktoz 36.1+ 3.3 gr/100 gr 0.5 gr/100 gr
Glikoz 30.44+2.7 gr/100 gr 1.9gr/100 gr
Sakkaroz <0.9 gr/100 gr 0.9 gr/100 gr
Maltoz <1.2 gr/100 gr 1.2 gr/100 gr
Fruktoz/Glikoz orani 1.19
Bu analiz akreditasyon kapsamindadir

4.2. Duyusal Analiz Sonuclan

40 farkli paneliste uygulanan duyusal test sonuglarina gore bolge ballarinin
panelistlerin damak tadmna uygun oldugu ve her 3 bal numunesinin birbirine yakin oranda
begenildigi belirlenmistir.
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4.3. Antimikrobial Aktivite Sonuglar:

Yapilan antimikrobiyal aktivite sonuglarina gore kullanilan 6 bakteri tiiriinden 4 tanesinde bal
ornekleri inhibisyon zonu gelistirmistir. Zon gelisen bakteriler;

Bakteri Tiirii Yanikses Balcilar Cobanoren
Escherichia coli + + +
Bacillus subtilis + + -

Pseudomonas aueriginosa - - -

Bacillus cereus + + -

Staphylococcus aereus + + +

Streptococcus pyogenes - - -
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