e
:'-. * X x “‘I

/o T.C. SANAYI VE iK -2®
o @ +/ TEKNOLOJI BAKANLIGI DI @
.""t\:‘\t“‘t_; -7 dicle kalkinma ajanst

Mardin Il
Biyogaz Santrali

On Fizibilite Raporu







e
% ¥ % “,

®
/77 T.C SANAYI VE [ 2
n @ +/ TEKNOLOJi BAKANLIGI DI @
', X % 7 diclekalkinma ajans

(N £
\ =

Mardin Ili
Biyogaz Santrali
On Fizibilite Raporu

N

2021
KASIM



RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, elektrik Uretimi amaciyla Mardin ilinde biyogaz ve biyokultle yakith enerji
santrali kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirnmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayli
fizibilite gcalismalarina altlik olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda
faaliyet gosteren Dicle Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirrm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i ile Dicle Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Dicle Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigl gergevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dicle Kalkinma Ajansr’nin yazili onayi olmadan raporun igerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, ¢cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gdsterilmeden
iktibas edilemez.
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MARDIN iLi BIYOGAZ SANTRALI ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu

Biyogaz

Uretilecek Uriin/Hizmet

Elektrik Enerjisi

Yatirim Yeri (il - lige)

Mardin

Tesisin Teknik Kapasitesi

2 MW

Sabit Yatiribm Tutari

45,155,770 TL?

Yatirim Siiresi 2 Yil
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %70
istihdam Kapasitesi 50 Kisi
Yatirnmin Geri Donliis Siiresi 9 yil
ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 35.11.19
ilgili GTIP Numarasi 271600
Yatirimin Hedef Ulkesi Yurt Igi
Dogrudan Etki Dolayl Etki
Yatirimin Sijrdij_ri_jlebilir Kalkinma Amacg 7: Erisilebilir ve Temiz lAmag 3: Sadiik ve Kaliteli
Amaglarina Etkisi Enerji Yasam
\Amag 9: Sanayi, Yenilikgilik ve  |Amag 8: insana Yakigir is ve
Altyapi Ekonomik Biiyiime

Diger ilgili Hususlar

Yatirim giktilari olan 1s1 enerjisinin bir fabrikaya satiimasi,
konut isinmasinda kullaniimasi veya olusturulabilecek bir
Sera OSB i¢in 1s1 kaynagdi olarak kullaniimasinin
hesaplamalara katilmasi gerekmektedir.

1 Hesaplamalarda dolar kuru 24.08.2021 tarihi igin 8.40 TL olarak hesaplanmistir.

3/42



MARDIN iLi BIYOGAZ VE BiYOKUTLE YAKITLI ENERJI SANTRALI ON FiZIBILITE RAPORU

Subject of the Project Biogas

Information about the Product/Service | Electricity

Investment Location (Province- .
S Mardin

District)

Technical Capacity of the Facility 2 MW

Fixed Investment Cost

45,155,770 TRY?

Investment Period

2 years

Economic Capacity Utilization Rate of
the Sector

70%

Employment Capacity

50 employees

Payback Period of Investment 9 years
NACE Code of the Product/Service 35.11.19
(Rev.3)

Harmonized Code (HS) of the 271600

Product/Service

Target Country of Investment

Domestic Use

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect

Indirect Effect

Goal 7: Affordable and
Clean Energy

Goal 9: Industry, Innovation
and Infrastructure

Goal 3: Good Health and
Well Being

Goal 8: Decent Work and
Economic Growth

Other Related Issues

It is necessary to include in the calculations whether the

heat output, which is the investment output, to be sold to
afactory, or to be used in residential heating or to be used
as a heat source for a greenhouse OIZ that can be later

installed

2 The cost of the investment is originally estimated in the currency of the U.S. Dollar. Conversion rates are based

on the data provided by the Central Bank of the Republic of Turkey (1 USD = 8,40 TRY, 24.08.20201).
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1. Sektoriin Tanimi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Eneriji isleri Genel MudirlGgd’nin tanimiyla biyokitle, bir tire
veya cesitli tlrlerden olusan bir topluma ait yasayan organizmalarin belirli bir zamanda sahip oldugu
toplam kitle olarak tanimlanmaktadir. Baslica biyokiitle kaynaklari ise:

1. Bitkisel Biyokutle Kaynaklar: Yagli tohumlu bitkiler (kanola, aygicek, soya v.b.); seker ve nisasta
bitkileri (patates, bugday, misir, seker pancari v.b.); elyaf bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum,
miskantus, v.b.); protein bitkileri (bezelye, fasulye v.b.); bitkisel ve tarimsal artiklar (dal, sap,
saman, kok, kabuk, v.b.);

2. Orman ve Orman Urlinlerinden Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklari: Odun ve orman atiklari (enerji
ormanlari ve enerji bitkileri, ¢esitli agaclar)

3. Hayvansal Biyokitle Kaynaklari: Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin digkilari, mezbahane
atiklari ve hayvansal Urinlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar;

4. Organik ¢opler, Sehir ve Endustriyel Atiklardan Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklari: Kanalizasyon
ve dip camurlari, kagit, sanayi ve gida sanayi atiklari, endlstriyel ve evsel atik sular, belediye
ve bliylik sanayi tesisleri atiklari olarak belirtilmistir.3

Ayrica, 5346 sayili Kanun’da gegen tanima gore ise biyokutle; ithal edilmemek kaydiyla, kentsel atiklarin
yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat atiklari dahil olmak lzere tarim ve orman urunlerinden ve
bu Grtnler ile atik lastiklerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan urinlerden elde edilen kaynaklari ve
sanayi atik camurlari ile aritma ¢amurlari olarak tanimlanmaktadir.

Son yillarda goézlemlenen hizli sanayilesme, nuifus artig, kentlesme ve yasam standartlarinin
yukselmesi gibi etkenler bir taraftan eneriji tiketimini artirirken diger taraftan enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesi tehlikesine yol agcmistir. Bu baglamda belirtmek gerekir ki diinyada enerji tiketim miktari son
100 yilda yaklasik 17 kat artmistir. Bunun sonucu olarak, artan enerji ihtiyacini karsilamak amaciyla
dinyada biyogaz ve biyokitleden enerji Uretim galismalarina buyldk hiz verilmistir. Blylk enerji
potansiyelin yani sira biyogaz ve biyokutleden Uretilen elektrik enerjisinin ekonomik ve gevresel agidan
olumlu ézellikleri de g6z 6nline alindiginda, biyoenerji konusuna ilginin giderek arttigi gdézlenmektedir.
Biyokdtle denildiginde akla dncelikle enerji gelmesine ragmen, mobilya, yalitim maddesi yapimi, kagit
gibi daha birgok alanda biyokutleden vyararlaniimaktadir. Bununla birlikte biyokutleden, cesitli
teknolojilerin yardimi ile kati, sivi ve gaz yakitlar elde edilerek enerji Uretiminde etkin bir sekilde
kullaniimaktadir. Ornegin biyokiitleden elde edilen, giibre, hidrojen, metan ve odun briketi gibi birgok
yakit tirl sayilabilecegi gibi biyoetanol, biyogaz, biyodizel gibi yakitlarin Uretilmesi de biyokditle ile
saglanabilmektedir. Hammadde bakimindan birbirlerine yakinliklari baglaminda bu ¢alismada biyokitle
ve biyogaz birbirlerinin yerine kullanilabilecek sekilde agiklanmaya calisiimigtir. Biyokutle, halihazirda
dinyada dordunctu en buyuk enerji kaynagini olusturmasi sebebiyle énemli bir enerji kaynagdi
konumundadir.

Sektor, 35.11.19 NACE faaliyet kodu olan Elektrik enerjisi Uretimi olarak siniflandiriimaktadir. GTIP
numarasi ise 271600000000'dir. Calismaya iliskin teorik ve teknik bilgilere, teknik analizin ele alindigi
bdlimlerde deginilecektir.

NACE Kodlari:

38.21.01 - Tehlikesiz atiklarin i1slahi ve bertaraf edilmesi

35.11.19 - Elektrik Enerjisi Uretimi

GTIP Kodlar:

271600000000 - Elektrik Enerjisi

3 https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-biyokutle (Erigim tarihi: 02.12.2021)
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2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Sektére yonelik saglanan guincel desteklere www.yatirimadestek.gov.tr adresinden ulasilabilmektedir.
Ayrica, sitede bulunan “Tesvik Robotu” sekmesinden sektorin tesvik kapsaminda olup olmadigi veya
ne tur tesviklerin olduguna ulasilabilmektedir.

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

15.06.2012 tarih ve 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yirirlige giren Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi tesvik sistemi 4 farkli uygulamadan olugmaktadir:

1.

2.

Genel Tegvik Uygulamalari: Tegvik edilmeyecek yatirim konulari digsinda kalan tim yatirimlari
kapsamaktadir.

Bolgesel Tesvik Uygulamalari: iller arasindaki gelismislik farkini azaltmayi ve illerin tretim ve
ihracat potansiyellerini artirmayi hedeflemektedir.

Oncelikli Yatirimlarin Tesviki: Belirli yatirim konularinin 6. bdlge destekleri ile desteklenmesi
hedeflenmektedir.

Stratejik Yatirimlarin Tesviki: Cari agigin azaltiimasina katki saglayacak katma degeri ylksek
yatirnmlar desteklenmektedir. Bu uygulamalar kapsaminda saglanacak destek unsurlari Tablo
1’de gdsterilmistir.

Tablo 1. Yatirnm Tesvik Sistemi Destek Unsurlari

Genel Yatirim |Bélgesel Yatirim|  Bliyiik Olgekli Stratejik Yatirim
Destek Unsurlari Tesvik Tesvik Yatirim Tegvik Tesvik
Uygulamalari | Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalari
KDV lstisnasi v v v v
Gumrik .Ver'g|3| v v v v
Muafiyeti
Vergi indirimi v v v
Sosyal Sigortalar
Prim Destegi v v v
(Isveren Pay1)
Gelir Vergisi
Stopaji indirimi* v v v
Sosyal Sigortalar
Prim Destegi v v v
(Calisan Pay1)**
Faiz Orani Destegi v v
Arazi Tahsisi v v v
KDV ladesi*** v

*Yatirimin 6. bolgede gergeklesmesi halinde saglanir.
**Yatirnmin Bolgesel Yatirim Tesvik Uygulamalari kapsaminda 3, 4, 5 veya 6. bolgelerde
gerceklestiriimesi halinde saglanir.

***Asgari sabit yatirim tutari 500 Milyon TL olan stratejik yatirimlarin ingaat harcamalari
igin saglanir.
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Sekil 1. Tesvik Sistemi Bolge Haritasi

B

&
W‘-ﬁé
4 d

. 1.Bolge l:‘ 2.Bdlge . 3.Bolge l:‘ 4 Bdlge l:‘ 5.Bdlge . 6.Bélge

Genel Tesvik Sistemi’nde asgari sabit yatirim tutari,

1) 1 ve 2. bolgelerde 1 Milyon TL;*
2) 3.,4.,5.ve 6. bolgelerde 500 Bin TL’dir.®

Stratejik Yatinmlar igin asgari sabit yatirim tutari 50 Milyon TL'dir.
Yatirimlar igin saglanan tesviklerin listesi asagida sunulmustur:
Katma Deger Vergisi istisnasi: Tesvik belgesi kapsaminda yurt icinden ve yurt disindan temin edilecek

yatinm mali makine ve techizat ile belge kapsamindaki yazilim ve gayri maddi hak satig ve kiralamalari
icin katma deger vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Gumrik Vergisi Muafiyeti: Tesvik belgesi kapsaminda yurt digindan temin edilecek yatirm mali
makine ve techizat icin gimrik vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Vergi indirimi: Gelir veya kurumlar vergisinin, yatirim igin éngoériilen katki tutarina ulasincaya kadar
indirimli olarak uygulanmasidir. Bu destek, stratejik yatirimlar, bolgesel tesvik uygulamalari ve oncelikli
yatinmlarin tesviki uygulamalari gergevesinde diizenlenen tesvik belgeleri kapsaminda saglanir.

Faiz veya Kar Payi Destegi: Yatirim Tesvik Belgesi kapsaminda kullanilan en az bir yil vadeli krediler
icin saglanan bir finansman destegidir. Tesvik belgesinde kayitli sabit yatirnm tutarinin %70’ine kadar
kullanilan krediye iliskin 6denecek faizin veya ka&r payinin belli bir kismi Bakanlik tarafindan
karsilanmaktadir. Bu destek unsuru, stratejik yatirnmlar, Ar-Ge ve cevre yatirmlari, 3., 4., 5. ve 6.
bdlgelerde bdlgesel tegvik ve dncelikli yatirimlarin tesviki uygulamalari kapsaminda yapilacak yatirimlar
icin uygulanir.

Yatinm Yeri Tahsisi: Yatinm Tesvik Belgesi duzenlenmis stratejik yatinmlar, bolgesel ve oncelikli
yatirimlar igin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhginca (Milli Emlak Genel Mudirligu)
belirlenen usul ve esaslar gergevesinde yatirim yeri tahsis edilebilir.

SGK Prim Destegi (isveren Payi): Yatinm Tesvik Belgesi kapsami yatirmla sadlanan ilave istihdam
icin ddenmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari Ucrete tekabll eden kisminin belirli bir

4 Bu tutarin 2022 itibariyle 3 Milyon TL olarak glincellenmesi 6ngorilmektedir.
5 Bu tutarin 2022 itibariyle 1.5 Milyon TL olarak glincellenmesi 6ngériilmektedir.
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stire Bakanlikga karsilanmasidir. Stratejik yatirimlar, bodlgesel ve oncelikli yatinmlarin tesviki
uygulamalari kapsaminda diizenlenen tesvik belgeleri i¢in uygulanir.

Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Yatirim Tegvik Belgesi kapsami yatirnmla saglanan ilave istihdam igin
6denmesi gereken gelir vergisi stopajinin asgari lUcrete tekabil eden kisminin 10 yil sureyle terkin
edilmesidir. Sadece 6. bdlgede gergeklestirilecek yatirimlar icin dizenlenen tegvik belgelerinde
ongorlir. Ayrica, Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi (TOSHP) kapsaminda desteklenen
stratejik yatirimlar igin de uygulanabilir.

KDV ladesi: Sabit yatirim tutari 500 Milyon Tiirk Lirasinin lizerindeki Stratejik Yatirmlar kapsaminda
gergeklestirilen bina-ingaat harcamalari igin tahsil edilen KDV’nin iade edilmesidir. 2017-2021 yillarinda
imalat sektériinde gergeklestirilecek tesvik belgeli tim yatirimlara iligkin bina-ingaat harcamalari KDV
iadesinden yararlanabilmektedir.

Bdlgelere gore bolgesel tesvik uygulamalarinda saglanan destek unsurlari Tablo 2’de gésterilmistir.

Tablo 2. Bélgesel Tegvik Uygulamalarinda Saglanan Destek Tutarlari

Destek Unsurlar Bolgeler
| 1 1l v Vv Vi
KDV istisnasi VAR VAR VAR VAR VAR VAR
GUmrik Vergisi Muafiyeti VAR VAR VAR VAR VAR VAR
S Yatirima Katki | OSB ve EB Disl 15 20 25 30 40 50
Vergi Indirimi —
Orani OSB ve EB Igi 20 25 30 40 50 55
.S|gorta r.mml‘ Destek Siiresi OSB ve EB l?|§| 2yl 3yl 5yil 6 yil 7yl 10 yil
isveren hissesi OSB ve EB Igi 3yl S5yil 6 yil 7 yil 10 yil 12 yil
Yatirim Yeri Tahsisi VAR VAR VAR VAR VAR VAR
Faiz ve Kar Payi i¢c Kredi YOK YOK 3 puan 4 puan 5 puan 7 puan
Destepi Doviz / Dévize Endeksli Kredi 1 puan 1 puan 2 puan 2 puan
Sigorta Primi (isci Hissesi) Destegi YOK YOK YOK YOK YOK 10 yil
Gelir Vergisi Stopaj Destegi YOK YOK YOK YOK YOK 10 yil

*imalat sanayiine ydnelik (US-97 Kodu: 15-37) diizenlenen yatirim tesvik belgeleri kapsaminda, 1/1/2017 ile 31/12/2022 tarihleri
arasinda gergeklestirilecek yatirrm harcamalari igin yatirima katki orani her bir bélgede gegerli olan yatirima katki oranina 15
puan ilave edilmek suretiyle, vergi indirimi orani tim bolgelerde %100 oraninda ve yatirima katki tutarinin yatirrm déneminde
kullanilabilecek orani %100 olarak uygulanir.

Yatirnm Tegvik Belgesi Bagvurusu

Tesvik sistemi destek unsurlarindan faydalanabilmek icin dncelikle, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
Tesvik Uygulama Genel Mudurligline basvuru yapilarak yatirim tesvik belgesi alinmasi gerekmektedir.
2 Temmuz 2018 tarihinden itibaren yeni yatirm tesvik belgesi diizenlenmesine iligkin tim muracaatlar
ile yabanci yatirnmcilarin Tirkiye’de kurduklari sirket ve subeler tarafindan Sanayi ve Teknoloji
Bakanligina yapilan bildirimler Tegvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudurligu tarafindan
yonetilen E-TUYS adli web tabanli uygulama araciliiyla gergeklestiriimektedir. Yalnizca nitelikli
elektronik sertifika sahibi olan ve yetkilendirme basvurusu talebi Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca
onaylanmis Kkigiler E-TUYS aracihidiyla yatinm tesvik islemlerini ydritmek Gzere sisteme
erisebilmektedir. Bu nedenle, yatirrmcilarin ilk etapta yetkilendirme islemini gerceklestirmek Uzere
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudurligline miracaat
etmeleri gerekmektedir. Yetkilendirme talepleri ’Kayitli Elektronik Posta (KEP)” vasitasi ile Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudurligd KEP adresine
gonderilmektedir. Yetkilendirme talebinin Tegvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Muddrligince
sonuglandiriimasinin akabinde E-TUYS uzerinden islem yapmaya yetkili kisiler tarafindan sisteme giris
yapilip, islemler baslatilabilir.

8/37



MARDIN ILi BIYOGAZ SANTRALI ON FiZiBILITE RAPORU

Sekil 2. E-TUYS Uzerinden Yatinm Tesvik Belgesi Alma

E-TUYS UZERINDEN YATIRIM TESViK BELGESI NASIL ALINIR?

2. YETKILENDIRME TEYIiD E- 3. KULLANICILARIN 4. YATIRIMCI 5. E-TUYS UZERINDEN
Yeni tegvik belgesi
miracaatinin yetkilendirilmis
kullanici tarafindan E-TUYS
Uzerinden Tesvik Belgesi
Kilavuzundaki adimlari
izleyerek gergeklestirilmesi
ve Bakanlik onayina
sunulmasi

Yetkilendirilen kullanicinin
yatirimci bilgilerini E-TUYS
tizerinden Yatirimci
Bilgilendirme Kilavuzundaki
adimlar izleyerek
glincellemesi ve Bakanhk
onayina sunmasi

Kullanici yetkilendirmesi bagvuru
evraklari Tegvik Uygulama ve
Yabanci Sermaye Genel MudurlGga
KEP adresine gonderilmektedir

Bakanlikga yatirimci
bilgilerinde yapilan
guncellemenin
onaylanmasi

Kullanicinin basvuru evrakinda yer
alan e-posta adresine
yetkilendirmenin gergeklestigine
dair teyit e postasi ulagmasi

Biyogaz tesisi ve biyokltle yakma tesisi 6n fizibilitesi 6. bdlgede yer alan Mardin ili igin hazirlanmistir.
On fizibiliteye konu olan stratejik yatinm igin bélgesel tesvik uygulamalarina konu destek unsurlari
gecerlidir. Glbre Uretimi yatinm konusuna eklenirse 6. bdlge tesviklerinden yararlanabilmektedir.
Yatirim konusu ‘Biyogazdan (biyokutle) elektrik enerijisi Gretimi “4010.0.01.92” olarak degerlendirilmesi

durumunda Tablo 3’te belirtilen destek unsurlarindan yararlanilabilecektir.

Tablo 3. Yatirnm Tesvik Sistemi Kapsaminda Yararlanilabilecek Destek Unsurlari

T.C. SANAYI VE
«/ TEKNOLOJI BAKANLIGI

Kalkinma Ajanslari Genel MUdurlagu

Biyogazdan(Biyokltle) elektrik enerjisi Gretimi 4010.0.01.92

Yatnrmin Tanim

0SB ici veya Bir alt bolge

destedi mi?
ilin Oldugu Bélge
Genel Tegvik mi?
Bélgesel Tesvik mi?
Oncelikli Yatinm mi?

Genel Tesvik Asgari
Yatinm Sartlar

yatnmia ilgili Ozel

Sartlar

KDV istisnasi

Biyogazdan(Biyokiitle) elektrik
* enerjisi Gretimi 4010.0.01.92

Hayir

: 6. Bélge
¢ Evet
* Hayir
* Hayir

t 500 Bin TL

Biyogaza dayali elektrik enejisi
Gretim genel tesvik kapsaminda
degerlendirili. Eger organik giibre
Gretimi Yatinmi yapilacaksa
4.bélge tegviklerinden yararlanilir

Cevre izin ve Lisans Y8netmeligi

¢ kapsaminda Cevre Lisansina tabi

abiklardan biyogaz dretim
kenusunda yatinmlar ise 8ncelikli
yatinmlar kapsaminda
degerlendirilmekte olup 5. bélge
(6. bélge haric) tesviklerinden
yararlanmaktadir

* Var

Yatrnm Yeri
Gimriik Vergisi Muafiyeti
Yatinm Yeri Tahsisi

SGK isveren Hissesi
Destedi

vergi indirimi Destedi
Faiz Destedi
SGK isci Hissesi Desteq

Gelir Vergisi Stopaji
Destedi

Basvuruda istenen Belge
Ornekleri

Mardin Yatirnm Destek Ofisi - mardin@dika.org.tr
2.2.2. Imalat Esnasinda Yerli EkKipman Kullanimina lligkin Destekler

* imza Sirkiller

: MARDIN

war

v ok

* Uygulanmamaktadir

* Uygulanmamaktadir
* Uygulanmamaktadir

* Uygulanmamaktadir

= 10vil

Bagvuru Dilekces
Yetkilendirmi 1hiitnamesi

Yetkilendirme Formu

SGK Bor
CED Yazs:

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@inin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten
Tesislerde Kullanilan Yerli Aksamin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik ile ilgili asagida ismi ve
sistemde orani verilen makine ve ekipmanlarda yerli Gretim malzeme ve makine sistemi kullanilir ise
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desteklenme kapsaminda degerlendirilir. Yerli imalat Kullanim Belgesi almaya hak kazanan tesisler

EPDK tarafindan belirlenen yerli katki ilave fiyati Gzerinden desteklenir.

Tablo 4. Yerli Katki ilave Fiyat Tablosu

Bitiinleyici
. Parganin
Y;:;Qtls:rrin Biitiinleyici Parcgalar Aksam
icindeki
Orani (%)
Akigkan yatakl biyokatle yakma teknolojilerinin kullanildigi buhar tretim
sistemi
1.1. Hammadde hazirlama (initesi
1.Akiskan Yataki ~Hammaddelerin fiziksel olarak hazirlandigi ve yanma Unitesine kadar 15
Buhar Kazani beslenmesini saglayan donanimlarin batind
1.2. Yanma iinitesi 35
1.3. Buhar kazani 25
1.4. Baca gazi temizleme sistemi 25
Sivi veya gaz formundaki biyo-yakitlarin yanma isisinin kullaniimasi sonucu
buhar treten nite ve bilegenleri
28w veya Gaz 2.1, Buhar kazani 40
e 2.2. Bruldr 35
2.3. Pompa 20
2.4. Is1 ve Kazan Kontrol Paneli 5
a) Gazlastirma Unitesi: Biyokttle kaynaklarinin sinirl miktarda oksijenli
veya oksijensiz ortamda termokimyasal veya biyolojik bozunumu ile
yanabilen gaz bilegimlerinin elde edildigi tnite ve bilesenleri
b) Gaz temizleme Unitesi: Gazlastirma Unitesinde Uretilen yanabilen gaz
bilesiminin igerisindeki kirleticilerin fiziksel, kimyasal veya termal iglemlerle
bertaraf edilerek kullanilabilir hale getiren tnite ve bilesenleri
3.1. Hammadde hazirlama iinitesi Gazlastirma tnitesine
3.Gazlagtirma ve  beslenmek lizere hammaddenin fiziksel ve/veya kimyasal
Gaz Temizleme olarak hazirlandigi kirici/égutticti/pargalayici, karistirici, 10
Grubu kurutucu veya sartlandirici vb. donanimlar batind
3.2. Hammadde besleme iinitesi Hazirlanan hammaddenin gazlastirma 10
Unitesine kadar iletilmesini sadlayan konveyér vb. donanimlar butini
3.3. Gazlastirma unitesi 35
3.4. Gaz temizleme linitesi Gazlagtirma Gnitesinden elde
edilen ve yakit olarak kullanilacak gazin asamall olarak 20
temizlendigi Gnite
3.5. Gaz yakma linitesi 25
Biyokutle gazlastirma grubunda uretilen temizlenmis gaz bilegimini yakarak
veya akiskan yatakli, sivi veya gaz yakith buhar kazanlarinda retilen buhari
kullanarak mekanik enerji Greten ekipman.
4.1. Buhar turbini
4.1.1. Turbin 55
4.Buhar veya Gaz  4.1.2. Yaglama sistemi 15
Tdrbini 4.1.3. Hiz kontrol sistemi 15
4.1.4. Yogusma Sistemi 15
4.2. Gaz tiirbini
4.2.1. Turbin 55
4.2.2. Yaglama sistemi 15
4.2.3. Hiz kontrol sistemi 15
4.2.4. Egzoz sistemi 15
5.1. Icten yanmali motor: Biyokitle kaynagindan tretilen gaz (Sentez
gazi, Metan icerikli gaz vb.) ile ¢caligabilen motor
5.1.1. Motor 55
5.Icten yanmali 5.1.2. Yakit sistemi 15
motor veya 5.1.3. Sogutma Sistemi 15
stirling motoru 5.2. Stirling motoru: Hava veya baska bir gazin farkli 1si seviyelerinde
olusan genlesme ve daralma hareketine dayali disaridan is1 kaynakli motor.
5.2.1. Motor 55
5.2.2. Alternator 25
5.2.3. Sogutma sistemi 20
6.1. Jeneratdr: Mekanik enerjiyi stator ve rotor ekipmanlari yardimiyla
. elektrik enerjisine dénustiren donamim. 70
6. Jenerator ve = i . — . =
Gug Elektronigi 6.2. Gug_‘. e‘IEkFronlg_l:-Jeneralorlerdel:l uretilen elektrik enerjisi
karakteristiginin, tesisin sebekeye badlanti noktasindaki elektriksel 30
karakteristikler ile uyumlu hale getirilmesinde kullanilan elektrik/elektronik
donanim ve bu donanima ait yazilim (trafo ve salt ekipmanlar harig).
Is1, elektrik ve/veya mekanik enerjiyi es zamanl olarak ayni (initede treten
7.Kojenerasyon sistem
Sistemi 7.1. Atik 1s1 geri kazanimi sistemi 35
7.2. Otomasyon sistemi 35
7.3. Kondansator ekipmanlari 30
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2.3. Sektorun Profili

Gelismekte olan Ulkelerdeki sanayilesme ve hizli nifus artisi ile dodru orantili olarak eneriji talebi de
artmaktadir. Bu baglamda, enerji Gretimi ve kullanimi, bir Glkenin ekonomik ve sosyal kalkinmisliginin
ya da kalkinma potansiyelinin dogrudan gdstergelerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda,
enddstriyel gelismelerin, yasam standartlarindaki ytkselisin ve artan nifusun ihtiyag duydugu enerjinin
yeterli ve guvenilir sekilde saglanmasi énemli bir gerekliliktir.

Yenilenebilir enerji, 6ncelikle enerji arz glivenligin saglanmasi ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
baglamlarinda olmak Uzere gesitli nedenlerle enerji sektérinin son yillarda vazgecilmez bir pargasi
haline gelmistir. Fosil yakith ve konvansiyonel enerji kaynaklarina dayal enerji Uretim yatirimlariyla
kiyaslandiginda daha yuksek ilk yatirm maliyetlerine sahip olan yenilenebilir enerji, pek ¢ok llkede
oldugu gibi Glkemizde de gesitli mekanizmalar ile kamu tarafindan desteklenmektedir.

Bircok gelismis Ulke, biyoenerjiyi gelecegin temel enerji kaynadi olarak degerlendirmektedir. Sahip
oldugu buyuk potansiyeli, farkl sosyal ve ekonomik faydalari nedeniyle gelecegin en dnemli yenilenebilir
enerji kaynaklarindan birisi olacagi dusunulmektedir. Biyokitle dogrudan isinma ve elektrik Gretimi
amaciyla kullanilabilmekte, kati, gaz ve likit yakita ¢evrilebilmektedir. Endustri, tarim ve orman artiklari
biyokUtle olarak kullanilabilmekte, buna ek olarak agag ve seker kamigi gibi enerji Greten bitkiler yalnizca
enerjiye dénusturilerek kullaniimak amaciyla tretiimektedir (Perlack vd. 1997, Hall 1995). Oniimizdeki
yillarda bu teknolojilerde yeni gelismelerin yaninda, yalniz biyokltle kaynagiyla ¢alisan buyudk termik
santrallerin yapimi planlanmaktadir.

Verilere gore 2019 yilinda dlinya genelinde biyokutle elektrik Gretim tesislerinin toplam kurulu gticti 2018
yilina oranla %5,3 oraninda artarak 124 GW seviyesine kadar ulagsmistir. Bununla birlikte, toplam
biyokitle kurulu giicii 2009-2019 arasinda yillik ortalama %7,4 oraninda biylimustir.®

Grafik 1. Yillara Gore Biyokiitle Kurulu Giicii (IEA, Frankfurt School - UNEP Centre)

118 124
111
w
Kati Biyoyakit
19
18
16 . Biyogaz
69 75 78 83 87 Sivi Biyoyakit

B Diger Biyoenerii

2015 2016 2017 2018 2019

6 Kaynak: PWC Biyokiitle ve Biyoeneriji Sektorlerine Genel Bakis Raporu, 2021.
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Grafik 2. Yakit Turiine Gére Kurulu Gii¢ Dagilimi (2019) (IEA, Frankfurt School - UNEP Centre)

Kati Biyoyakit
B Biyogaz
[ S Biyoyakit

%70 [ ] Diger Biyoeneriji

Dinya Uzerinde mevcut kurulu gucin dagilimi
incelendiginde, kati biyoyakitlarin toplamin = %70'ini
olusturarak en ylUksek orana tekabul ettigi gérilmektedir.
Kati biyoyakitlari sirasiyla biyogaz ve diger biyoenerji
kaynaklari ile sivi biyoyakit takip etmektedir.

Grafik 3. Yakit Tiiriine Gore Kurulu Gii¢g Dagilimi (2019) (IEA, IRENA)

B cin

[ Brezilya
ABD

M Almanya

B isvec
italya

W Diger Ulkeler

Toplam biyokutle kurulu giicln icerisinde ise en buylk payi
16,5 GW kurulu giice tekabil eden %13,3 oran ile Cin
almaktadir. Cin son yillarda giderek artan, atiktan enerji
uretme projeleri ile biyokutle eneriji Gretimi alaninda kiiresel
baglamda bulyilk bir paya sahip olmustur. Tirkiye ise
toplam kurulu gl¢ icerisinde ¢ok blylk bir pay
olusturmamakla birlikte o6zellikle son yillarda buiyime
gOsteren piyasalardan birini olusturmaktadir.

Grafik 4. Biyokiitle Kaynaklarina Dayah Elektrik Uretimi (TWh, 2018) (2019) (IEA, IRENA)

Kati Biyoyakit
B Biyogaz
[l Swi Biyoyakit

599
%70 TWh

B Endustriyel Atk
[ Kentsel Atk

Kiresel olarak biyokiutle kaynaklarina dayal elektrik
enerjisi Uretimi 2018 yilinda, bir dnceki yila gore, %6,7
oraninda artarak 599 TWh seviyesine ulagmigstir. Biyokdtle
kaynakli elektrik Uretimi igerisinde en buyuk payl %70’lik
oran ve 421 TWh miktari ile kati biyoyakitlar
olusturmaktadir.
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Grafik 5. Biyokiitle Kaynaklarina Dayah Elektrik Uretimin Ulkelere Gore Dagilimi (TWh, 2018) (2019) (IEA,
IRENA)

Ulkesel Dagihmi 2018 yili itibariyle 599 TWh seviyesini asan biyokutle

ol kaynaklarina dayal elektrik tretiminde %17’lik pay ile Cin
::,izmya birinci sirada gelmektedir. Cin’'i %13 ile ABD ve %10 ile
W Breziya Almanya takip etmektedir. Brezilya, Hindistan ve Japonya
E JH;Z::: ise %9, 8 ve 7 ile biyokuitle kaynaklarindan elektrik Gretmede
M Diger ilk 6 Ulke arasinda yer almaktadir.

isveg ve Finlandiya gibi biyogaz ve biyokiitle kullaniminin yiiksek oranlarda oldugu iilkelerde bélgesel
biyokutle santralleri ile elektrik Uretimi yapilmakta olup yeni santrallerin yapimi devam etmektedir.
Biyogaz ve biyokutle sektdriinin birincil Gran giktisi enerji Uretimidir. Enerji konusu kiresellesen diinya
ekonomilerinin giindeminde ilk siralari almaktadir.Uluslararasi arenada oyun degistirici (game changer)
rolu ustlendigi igin enerji, Snemini her zaman koruyacaktir. Bu alanda dikkat geken ¢alismalarin basinda
da galismaya konu biyogaz ve biyokiitle tesisleri gelmektedir.

Dinya toplam birincil enerji arzinin neredeyse %10’unu olusturan biyokutle, 1sitma ve ulasim
alanlarindaki kullaniminin yani sira, elektrik Gretimi amaciyla da kullaniimaktadir. Elektrik Gretiminde
biyokutle enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda rizgardan sonra ikinci sirada, giines enerjisine
dayal Uretim ise Gglnci sirada gelmektedir.

Sekil 3. Biyokiitle Kullanim Alanlan

Tanmsal / Klasik Biyokiitle

Biyokutle Kullanim
Alanlan

Kentsel / Modern Biyokiitle

+ Kentsel odun atiklan (tahta kutular, paletler)

« Orman atiklari ve odun atiklar + Atik su

« Tarimsal atiklar (misir, bugday, vb.) » COp gaz

« Tarla drunleri (yesillik, cimen, agaclar) + Belediye kati atiklan
« Ciftlik hayvanlan atiklar + Gida isleme atiklan

« Organik atik ile karigik sanayi atiklar

Uzun yillardir agirlikh olarak evsel isitmada kullanilan biyokitle, gelisen enerji teknolojileri ve enerjiye
artan taleple birlikte ulasim ve elektrik Uretimi baglamlarinda da kullaniimaya baslanmis olup, bu
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dogrultuda biyokitle yatirrmlarina ydénelik kamu tesviklerinde de hizh bir artis séz konusudur.
Dolayisiyla, modern biyokutle olarak adlandirilan ve ulagsim amagcli elektrik Gretimi igin kullanilan
biyokltlenin enerji sektdriindeki payinin dnimuizdeki ddnemde artacagdi 6ngorulmektedir., World Energy
Outlook verilerine gore, 2035 itibariyle ulagimda kullanilan yakitlarin %8’inin biyokltleye dayali olacagi
ongorulmektedir. Grafik 6'da diunyada biyoyakit ve atiklardan elektrik Uretimine iligkin trend
gorulmektedir.

Grafik 6. 1990-2017 Déneminde Diinya’da Biyoyakit ve Atiklardan Elektrik Uretimi (The International
Energy Agency, 2020)

GWs

Birincil Kat Biyoyaktiar
— - R — Biyogaziar
Belediye atklan

— Endustriyel Atklar Svi Biyoyakitiar

Avrupa Birligi'ne aday ulke konumunda olan Turkiye de biylyen ekonomisi ve artan nifusu ile birlikte
artan enerji talebinin yenilenebilir enerjiye dayal alternatif ¢6zUmlerle kargilanmasi, ener;ji
bagimlihgindan kaynaklanan risklerin énlenmesi ve surdurilebilir bir enerji modelinin gelistiriimesi
konusunda kararliik gostermekte ve politikalar gelistirmektedir. S6z konusu kararllik ve politikalar
dogrultusunda Turkiye, yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin yiksekliginden hareketle 2023 yili
icin bu kaynaklara dayali elektrik Uretimine iligkin oldukga iddiali hedefler belirlemistir. Bu kaynaklarin
daha fazla kullanimi ile birlikte 2023 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tretimindeki payi
en az %30’a yukselecektir. (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Aralik 2014).
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Grafik 7. 1991-2018 Déneminde Tiirkiye'de Biyoyakit ve Atiklardan Elektrik Uretimi (The International
Energy Agency, 2020)

SWs

Biyogaziar

Swi Biyoyakmiar

Birincil Kat Biyoyakitlar

Endustriyel Atklar

Son yillarda elektrik Gretiminde ithal kaynaklar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
6zendirilmesi amaciyla yapiimis olunan yapisal dizenlemeler sonuglarini géstermeye devam etmis ve
bu baglamda, Turkiye'nin yenilebilir enerji kaynaklarindan sagladi§i elektrik Uretimi 2015-2020
déneminde 3 kat artis goOstermistir. Toplam elektrik Uretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi 2020 yilinda % 43 seviyesinde gerceklesmistir. Grafik 7°de lkemizde biyoyakit ve atiklardan
elektrik tretimine iliskin uzun dénemli trend ile Tablo 5 ve Tablo 6'da kaynak tirtine gore lisansl kurulu
guc ve elektrik Uretim verileri detaylari yer almaktadir (Elektrik Piyasasi 2020 Y1l Piyasa Gelisim Raporu,
EPDK). Lisansli kurulu gucun kaynak bazinda 2019 yilindan 2020 yilina degisimini gosteren Tablo 5,
yenilenebilir enerji baglaminda 6zellikle glines ve biyokitle kaynaklarindan elde edilen enerjideki
yalnizca 1 yil iginde gdzlenebilen garpici artisi gostermektedir. Tablo 5 ise, lisansli elektrik tGretiminde 1
yillik zaman diliminde yine &zellikle glines ve biyokutle kaynaklarindan elde edilen elektrikteki artis
yuzdesini gostermesi baglaminda dnemlidir.

Tablo 5. 2019-2020 Yillarinda Lisansl Kurulu Guciin Kaynak Bazinda Geligimi

Kaynak Tiri 2019 Pay 2020 Pay2 2019-
Degeri Degeri 2020
(MW) (%) (MW) (%) Degisimi
(%)
DOGAL GAZ 25.936,72 30,5 25.639,26 28,8 -1,1
BARAJLI 20.619,42 24,3 22.925,03 25,7 11,2
LINYIT 10.101,03 11,9 10.119,92 11,4 0,2
ITHAL KOMUR 8.966,85 10,6 8.986,85 10,1 0,2
RUZGAR 7.520,28 8,9 8.761,57 9,8 16,5
AKARSU 7.877,23 9,3 8.050,23 9,0 2,2
JEOTERMAL 1.514,69 1,8 1.613,19 1,8 6,5
BIYOKUTLE 724,62 0,9 1.031,88 1,2 42,4
TAS KOMUR 810,77 0,9 810,77 0,9 0,0
GUNES 169,69 0,2 409,80 0,5 1415
A§FA_LTiT 405,00 0,5 405,00 0,5 0,0
KOMUR
FUEL OIiL 305,93 0,4 305,93 0,3 0,0
NAFTA 4,74 0,0 4,74 0,0 0,0
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LNG 1,95 0,0 1,95 0,0 0,0
MOTORIN 1,04 0,0 1,04 0,0 0,0

Tablo 6. 2019-2020 yillarinda lisansh elektrik liretiminin kaynak bazinda gelisimi

Kaynak Tiiru 2019 Degeri Pay 2020 Degeri | Pay2 2019-2020 Degisimi
(%)
(Gwh) (%) (Gwh) (%)
Hidrolik 88.850,20 | 30,2 78.087,88 | 26,6 -12,1
Dogal Gaz 56.522,70 19,2 69.277,54 | 23,6 22,6
ithal Kémiir 60.381,30 | 20,5 62.466,47 | 21,2 35
Linyit 46.893,70 15,9 38.163,85 13,0 -18,6
Riizgar 21.636,30 7.4 24.561,36 8,4 13,5
Jeotermal 8.929,70 3,0 9.929,41 3.4 11,2
Biyokiitle 4.266,30 14 5.228,50 1,8 22,6
Tag Komir 3.518,90 1.2 3.415,83 1,2 -2,9
Asfaltit Komir 2.324,00 0,8 2.222,88 0,8 -4,4
Giines 194,40 0,1 416,98 0,1 1145
Fuel Oil 732,90 0,2 313,04 0,1 -57,3
Motorin 1,00 0,0 1,00 0,0 -0,1
Genel Toplam 94.251,30 | 100,0 294.084,73 | 100,0 -0,1

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmak
suretiyle Ulkenin enerji konusunda disa bagimhliginin azaltilarak, tarim ve hayvanciligin gelistirimesine
yonelik politikalara paralel olarak 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagli Kullanimina iliskin Kanun kapsaminda biyokiitle olarak degerlendirilen hayvansal ve tarimsal
atiklardan elektrik enerijisi Ureten tesislere blylk 6nem vermektedir.

Mardin ilinde EPDK tarafindan biyokutle alaninda lisanslanan iki firma yer almakta olup bu firmalarin
yatirimlarina iligkin detayh bilgiler Tablo 7°de yer almaktadir (EPDK, 2020).

Tablo 7. EPDK Tarafindan Mardin ilinde Biyokiitle Alaninda Lisanslanan Firma ve Tesis Bilgileri

Kurulu | Kurulu |isletmedeki|isletmedeki

IZl)_Lﬁir:u Llf\‘aons Ba.?:?'f’i' TBalrtiIEi Unvan -.Il—_isrlj Tesis Adi -izezlssi Giicli | Giicli | Kapasite | Kapasite
¢ st imwm) | (mwe) | (vwm) | (Mwe)
.. |E.U/9627-15.10.202|11.12.204| Sanvar insaat Elektrik |_. . Mardin Biogaz .
Yrirlikte 8/04662 0 3 Ener. Malz. Turizm San. Biyokutle Santral Yesili| 9,75 9,38 3,25 3,128
- ; N " Mavibayrak Dogu
..o | E.UI8103-04.10.201|04.10.206 | Mavibayrak Dogu Enerji| . .. L " .
Ydirurltkte 10/05076 8 7 Uretim Anonim Sirkefi Biyokiitle Blyog:::?r:inerjl Derik | 12,6 12 12,6 12

2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Turkiye enerji konusunda esasen disa bagiml bir tlke olmakla birlikte bu durumun degistiriimesi adina
gectigimiz yillar igerisinde galigmalar yogunlastirimistir. EPDK tarafindan hazirlanan Elektrik Piyasasi
2020 Yili Piyasa Gelisim Raporuna gore, 2020 yilinda elektrik ithalati gegen yila gére %14,6 oraninda
azalarak 1.888,3 TWh olarak gerceklesmistir. Elektrik ihracati ise gegen yila gére %10,9 oraninda
azalarak 2.484 TWh olarak gerceklesmistir (Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi, 2021). Ayrica,
yenilenebilir enerji Uretimlerinin artmasi, sanayilesme ve nufus artiginin bir sonucu olarak Ulkeler arasi
enerji ithalati ve ihracatini artirmistir. Glibrede oldugdu gibi Glkemiz komsu uUlkelerden elektrik enerjisini
hem ithal etmekte hem de komsu Ulkelere ihra¢ etmektedir. Turkiye elektrik enerjisinin miktar ve deger
bakimindan en g¢ok Bulgaristan’dan ithal etmekte ve ayni zamanda en c¢ok Bulgaristan’a ihrag
etmektedir. Son yillarda Gurcistan’da yenilenebilir enerjiye yonelik yatirimlar ve bu yatinmlara yonelik
tesvikler artis gostermistir. Bu baglamda komsu ulkeler agisindan Tirkiye dnemli bir pazar konumunda
bulunmaktadir. Turkiye ihtiyag duydugu enerjinin %46’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan sagladigi
g6z Onunde bulunduruldugunda vyenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi dogrudan ithalati
etkilemektedir.
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ithalat

Tablo 8de 2019 yilinda yapilan elektrik ithalatina iligkin veriler Ulkeler itibariyle gdsterilmistir. 2019
yilinda gergeklesen toplam 2.211.506,39 MWh'lik elektrik ithalatinin %88,66’lik kismi Bulgaristan’dan,
%11,17’si Gurcistan’dan, %0,17’si de Yunanistan’dan gerceklestirilmistir.

Tablo 8. 2019 Y1l Tiirkiye Elektrik Enerjisi ithalati

Yil Uriin Ithal Eden Ulkeler Miktar | Ithalat Degeri
Ulke

Bulgaristan | 619,122 | $27,256,807
Gurcistan 168,119 $6,484,184

2019 Bin kilowatt saat cinsinden Turkiye Yunanistan 82,037 $3,678,630
elektrik enerjisi

Azerbaycan | 61,348 $3,174,035

Cek 294 $12,774
Cumbhuriyeti

Grafik 8'de 2020 yilinda yapilan elektrik ithalatina iliskin veriler aylar itibariyle gésterilmigtir. 2020 yilinda
gerceklesen toplam 1.888.286,50 MWHh'’lik elektrik ithalatinin %89,42’lik kismi Bulgaristan’dan, %8,99'u
Gircistan’dan, %1,59’u da Yunanistan’dan gerceklestiriimistir. Aylik bazda en yuksek elektrik ithalat
haziran ayinda gerceklesirken, en dusik elektrik ithalati ise Kasim ayinda gercgeklestirilmigtir.
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ihracat

TUiKten alinan verilere gére 2019 yilinda gergeklesen toplam 2.788.667,28 MWHh'lik elektrik ihracatinin
%95,66’hk kismi Yunanistan’a, geri kalan %4,34’'luk kismi da Bulgaristan ve Gircistan’a
gerceklestiriimigstir.

Ayrica, Grafik 9'da 2020 yilinda yapilan elektrik ihracatina iliskin veriler aylar itibariyle gosterilmistir.
2020 yihinda gerceklesen toplam 2.483.990,38 MWh'lik elektrik ihracatinin %74,10'u Yunanistan’a,
%13,17’si Bulgaristan’a, % 12,68'i Gurcistan’a geri kalan %0,05lik kismi da Suriye'ye
gergeklestiriimistir.  Aylik bazda en yiksek elektrik ihracati Kasim ayinda gergeklesirken, en dusik
elektrik ihracati ise haziran ayinda gergeklestirilmistir.

Grafik 9. 2020 Y1l Aylar itibariyle Elektrik ihracati (MWh)
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Grafik 10’te verilen yillar itibariyle lisansh elektrik tretiminin kaynak bazinda gelisimine bakildiginda
termik ve hidrolik enerjiler halen toplam uretimin ¢ok buyuk bir oranini olustururken 6zellikle 2008
yilindan itibaren yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina dayanan elektrik Gretiminin artisi
g6zlenmektedir.
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Grafik 10. Yillar itibariyle Lisansli Elektrik Uretiminin Kaynak Bazinda Geligsimi (GWh)
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Yillar itibariyle GOP’te olugan agirlikli ortalama piyasa takas fiyatlari verilmistir. 2020 yilinda piyasa
takas fiyatinin agirlikli ortalamasi 2019 yilina gore %6,48 artarak 285,87 TL/MWh olarak gergeklesmistir.

Aylar bazinda elektrik tiketimi ilkbahar ve sonbahar aylarinda iklimin ilimanlasmasi ile beraber
dusmektedir. Ayrica 6zellikle bahar aylarinda meydana gelen ylksek yagislarla beraber hidroelektrik
santrallerin su gelirleri artmakta ve yilin en dislik fiyatlan genel olarak ilkbahar aylarinda
gerceklesmektedir.

Ote yandan yaz aylarindaki klima ve tarimsal sulama amagl tiiketimleri, kis aylarindaki i1sinma ve
aydinlanma ihtiyaci nedeniyle elektrik talebi artmakta ve tiketim artigina paralel sekilde ortalama
fiyatlarda da artis g6zlenmektedir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

On fizibilite galismasinda tesiste igletme asamasinda yilda 12 ay (320-330 giin), ayda 28 giin, giinde
24 saat calisilacagi 6ngorilmistir. Tesis yilda en az 8.000 saat devrede kalarak elektrik tretimi ve atik
bertarafi saglayacaktir. Planlanan kurulu gig ile santralin Uretebilecegi (yillik) net elektrik enerjisi miktar
1.8 GWhl/yIl olarak éngériilmektedir. Uretilen elektrik enerjisinin sinirli bir bélimi santralin kendi elektrik
ihtiyaci icin kullanilacaktir. Enerjinin buyuk bélimu trafo merkezi Uzerinden genel elektrik sebekesine
verilecektir. Elektrik piyasasinda talep yonli en temel hususlar talep esnekliginin ¢ok disik olmasi ve
sebekenin enerji depolayamamasidir. Ulkemiz, iktisadi isbirligi ve Kalkinma Tegkilati (OECD) (ilkeleri
icerisinde gectigimiz 15 yililk dénemde enerji talep artisinin en hizli gergeklestigi Ulke durumuna
gelmistir. (T.C. Digisleri Bakanligi web sitesi, 2020)

2.6. Girdi Piyasasi

Biyogaz Uretim sirecinde biyogaz potansiyeli tasiyan urlnler arasinda eski yaglar, pastane atiklari,
bayat ekmek, blylkbas hayvan gubresi, kanatli hayvan gubresi, mezbaha atiklari, her tirlu bitkisel
atiklar ve tarimsal Uretim atiklari sayilabilir. Bu UrGinlerden de goéruldigu tzere, biyogaz sektdriniin geri
baglantisinin en yodun oldugu sektérler tarim ve hayvanciliktir. Bununla birlikte evsel atiklar da biyogaz
Uretiminde kullaniimaktadir. Biyogaz uretimini surdUrdlebilir ve cevreci kilan en énemli faktor olan
atiklarin hammadde olarak kullaniima 6zelligi, sektérin hammadde ihtiyacini karsilamada tek bir
kaynaga bagl olmamasini da beraberinde getirmektedir.

Mardin ili 2019 Yili Cevre Durum Raporu'na gére, Mardin’in Kiziltepe, Nusaybin ve Artuklu ilgelerinde
kati atik transfer istasyonlari bulunmakta olup ve faal olarak galismaktadirlar. Derik, Mazidagi ve Savur
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ilelerinde ise kati atik transfer istasyonlari yapimi bitirilmig olup faaliyete alinacaktir. Midyat, Omerli ve
Dargegcit ilgelerimizde vahsi depolama yapilmakta olup kati atik transfer istasyonlari yapilmasi igin
gerekli projelendirme ve fizibilite galismalari bitirilmistir.

Biyogazdan uretim tesisinde gergeklestirilecek elektrik Gretiminde kullanilan hammadde hayvan atigidir.
1 buyutkbas hayvandan yilda 9,5 ton, 1 kigukbas hayvandan yilda 0,7 ton ve bir kimes hayvanindan
yilda 0,022 ton yas glbre elde edilmektedir. Atiklarin biyogaz Uretimindeki verimlerini belirlemede
icerlerindeki metan orani dnemlidir.

Tablo 9. Hammaddelere Goére Metan Oranlari

Hammadde Metan Orani (%)
Sigir Giibresi 60-70
Kimes/Kanath Giibresi 58-69
Kig¢iikbas Giibresi 64

Kaynak: Yilmaz ve digerleri., 2018

Biyogaz Uretimi , hayvansal atiklarin reaktorlerde ¢uritilerek metan ve karbondioksit gazlarinin salinimi
ile gerceklesmektedir. Hayvansal atiklarin biyogaz potansiyellerini belirleyen temel unsur, sahip
olduklari metan oranlaridir. Tablo 9’da de gorildigu Gzere en fazla metan oranina sahip hayvan sigirdir.
Sigirin diger atiklara gore bir diger avantaji birim hayvandan alinan glibre miktarinin diger hayvanlara
gore cok daha fazla olmasidir. Bu durum hammaddenin temininin kolaylastiriimasini saglamaktadir.

Hammadde olarak kullanilacak atiklar enerji Gretimi amaciyla islenmedikleri takdirde uygun kosullarda
depolanmali veya imha edilmelidir. Aksi takdirde cevreye ve toplum sagiligina zararli olmalari
mumkindir. Bu depolama ve imha etme silregleri maliyetleri olan faaliyetlerden olusmaktadir. Bu
faaliyetlerin yerine bu atiklar biyokitle hammaddesi olarak eneriji Uretimine sokmak hem bu maliyetlerin
ve saglik tehdidinin ortadan kalkmasini hem de ortaya enerji gibi degerli bir Grinidn ¢ikmasini
saglamaktadir.

Tablo 10. Hayvan Tiiriine Gore Biyogaz Potansiyeli (m3/Yil)

Sigir Koyun Kimes (Kanath)
(Bliyukbas) (Kiigiikbas)
1 Ton Giibreden Elde Edilebilecek 33 58 78
Biyogaz Miktar (m?)

Kaynak: MEVA Tarimsal Dan. ve Gida Sanayi, 2019

Buylkbas atigi, biyogaz uretimi konusunda en disik potansiyele sahip olmasina ragmen
yatinmda kullaniimasi en uygun atik tartdir. Bunun sebebi hayvan basina Uretilen gibre
miktarinin yiiksek olmasi ve bu gubrelerin diger hayvanlardan elde edilen atiklara oranla daha
kolay toplanip tesise ulastirilabilir olmasidir. Biyogaz tesisinde Uretim verimliligini saglamak
icin Uretim surekliligini saglamak sarttir. Bu baglamda dizenli olarak uretim prosesine
baslamaya yetecek kadar hayvan atiginin tesis blinyesinde bulunmasi énemlidir. Bu surekliligi
saglamak adina tesiste 4.740 buyikbas hayvandan elde edilecek gliibrenin hammadde olarak
kullaniimasi planlanmistir

Tablo 11'de yer alan ve TUIK Merkezi Dagitim Sistemi Hayvansal Uretim istatistikleri
kategorisinden alinan resmi sayilara gére Mardin’de toplam 1.199.701 adet blylkbas ve
kicUkbas hayvan bulunmaktadir. Biyogaz tesisinde hammadde olarak kullaniimak Gzere
toplanacak atiklar ancak besi hayvanciliyi yapan tesislerden temin edilebilecektir. ildeki
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hayvan varligi géz 6éninde bulunduruldugunda Mardin’in biyokUtle ve biyogaz tesisi yatirmi
igin en uygun bdlgelerden biri oldugu gértlmektedir.

Tablo 11. Mardin ili 2020 Yili Biiyiikbas ve Kiigiikbas Hayvan Sayisi

iige Biiyiikbas ve Kiigiikbas
Hayvan Sayisi
Artuklu 116.870
Dargegit 50.468
Derik 368.748
Mazidagi 166.125
Midyat 81.765
Nusaybin 132.885
Savur 106.613
Yesilli 47.296
Omerli 25.671
Kiziltepe 103.252
Toplam 1.199.693

Kaynak: TUIK Merkezi Dagitim Sistemi, 2021

Tesisin kurulacagi arazinin buylkbas hayvancilik igsletmelerine yakin olmasi lojistik maliyetlerin en aza
indirilmesi igin gereklidir. Hammadde, tesisin kurulacadi yer merkez alinarak 20 km yarigapa sahip
dairenin i¢cinde kalan hayvan ciftliklerinden temin edilecektir. Bu nedenle komsu sehirlerden veya diger
dis kaynaklardan herhangi bir hammadde teminati gerekmemektedir. Hayvansal atiklar hayvan
ciftliklerinden gunlik olarak toplanmalidir.

Biyogaz Uretim tesisinin ciftliklerden hammadde temin etmesi icin ciftliklerin gubreleri sakladiklar
betonarme havuzlara sahip olmalari gerekmektedir. Havuza sahip olmayan ciftliklere bu yapilarin
kurulmasi biyogaz tesisinin verimliligi agisindan 6nemlidir. 5 ton civari kapasiteye sahip havuzlarin
ortalama maliyeti 465 ile 550 ABD Dolari civarindadir.

Tesisin kurulumu igin belirlenen bdlgeye 20 km mesafe iginde kalan blytikbas hayvan isletmelerinden
gubreler, vidanjorler araciligiyla ciftliklerden toplanip tesise getirilecektir. Kullanilacak vidanjorlerin tank
kapasiteleri 10 veya 15 ton olacaktir. MUmkun olan en yiksek tank kapasitesiyle hammadde temini
islemini gerceklestirmek gerekli miktarda atigi toplamak i¢in kullanilmasi gereken kamyon sayisini yakit
ve arag bakim gibi giderlerin azaltiimasini saglayacaktir. Uretim verimliliginin korunmasi ve sirekliligin
saglanmasi adina bu hammaddenin temin edilecedi ciftliklerle s6zlesme yapilmasi biyogaz tesisinin
avantajina olacaktir. Tesis giinde 237 ton gubre isleme kapasitesine sahip olacaktir. Temin edilmesi
planlanan gubrenin aylik maliyeti nakliye giderleri de dahil olmak Gzere 7.200 ABD Dolar olarak
belirlenmis olup bu maliyet yillik 84.000 ABD Dolarina karsilik gelmektedir.”

7 Ongériilen nakliye masraflari benzer calismalar esas alinarak hesaplanmigtir.
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Mardin’de Biyogaz Santrali igin iigelerin Hammadde Potansiyeli

Enerji Isleri Genel Mudurligi Biyokitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi’'ndan 2021 yilinda alinan verilere gére
Mardin ilinde kurulacak biyogaz santralinde kullanilabilecek hammadde verileri asagida belirtilmistir.

Hayvan Sayisi (Adet): Mardin’de hayvan sayisini tespit etmek Uzere yapilan arastirmalar sonucu
Kiziltepe ve Artuklu ilgelerinin (blytikbas, kiigiikbas ve kanatl hayvanlar dahil oimak izere) 404.610’dan
fazla hayvana sahip oldugu gérilmastir. Bu sayiyi Derik, Mazidagi, Yesilli ve Midyat ilgeleri 140.270 ve
407.610 arasinda degisen sayilarla takip etmektedir.

Sekil 4. Mardin llgelerine Gére Hayvan Adeti Siniflandirmasi

20,00 ile 24.960,00 Araliginda
E 24.960,00 ile 58.910,00 Araliginda
i 58.910,00 ile 140.270,00 Araliginda
| |/140.270,00 ile 407.610,00 Araliginda
E 407.610,00 ile 21.223.940,00 Araliginda

Hayvansal Atik Miktari (Ton/Y1l): ilde hayvansal atik ton miktarina dair yapilan arastirmalara gére ise
Derik ilgesi 322.300 ve 1.731.400 ton arasinda ilde birinci sirada gelmekte, Derik’'i Mazidagi ve Artuklu
ilceleri 170.400 ve 322.300 ton arahdinda takip etmektedir.

Sekil 5. Mardin ilgelerine Gére Hayvan Hayvansal Atik Siniflandirmasi

100,00 ile 43.300,00 Arahginda
T E 43.300,00 ile 96.500,00 Araliginda
i 96.500,00 ile 170.400,00 Araliginda
|| 170.400,00 ile 322.300,00 Araliginda

[ 322.300,00 ile 1.731.400,00 Araliginda

Hayvansal Atiklarin Enerji Esdegeri (TEP/Yil): Hayvansal atiklarin enerji esdegerligi bakimindan
Artuklu, Kiziltepe ve Midyat ilgeleri 4.554 ile 144.565 YEP aralidiyla birinci sirayi paylagirken Derik ve
Yesilli ilgeleri 1.969 ve 4.554 YEP araligiyla ikinci siradadir.
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Sekil 6. Mardin ilgelerine Gére Hayvansal Atiklarin Enerji Esdegeri Siniflandirmasi

1,10 ile 385,17 Araliginda

(1157513

[0 385,17 ile 910,20 Araliginda

[ 910,20 le 1.969,58 Araliginda
|| 1.969,58 ile 4.554,78 Araliginda
[ 4.554,78 ile 144.565,36 Araliginda

Bitkisel Uretim Miktari (Ton/Yil): Mardin ilinde bitkisel tiretim miktariKiziltepe ve Derik ilgelerinde yillik
280.090 ile 2.625.090 ton arasinda yapilmaktadir, Bu miktari Artuklu ve Midyat ilgeleri yillik 125.300 ton
ve 280.090 ton arasinda takip etmektedir.

Sekil 7. Mardin ilgelerine Gére Bitkisel Uretim Miktari Siniflandirmasi

30,00 ile 18.170,00 Araliginda
i 18.170,00 ile 52.800,00 Araliginda
i 52.800,00 ile 125.300,00 Araliginda
EJ 125.300,00 ile 280.090,00 Araliginda

[ 280.090,00 ile 2.625.090,00 Araliginda

Bitkisel Atik Miktari (Ton/Y1l): Bitkisel atik miktarinda Artuklu, Kiziltepe, Derik ve Midyat yillik 100.000
ton ve 839.822 ton arasinda birinci sirada yer alirken Nusaybin, Savur ve Dargecit 39.157 ton ve
100.184 ton arasinda degisen miktarlarda ikinci siradadir.

Sekil 8. Mardin lilgelerine Gore Bitkisel Atik Miktar Siniflandirmasi

0,05 ile 6.239,94 Araliginda
[ 6.239,94 ile 16.641,64 Araliginda
[ 16.641,64 ile 39.157,46 Araliginda
|| 39.157,46 ile 100.184,48 Araliginda

[ 100.184,48 ile 839.822,39 Araliginda
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Bitkisel Enerji Esdegeri (TEP/Y1l): Bitkisel enerji esdegerligi baglaminda Artuklu, Kiziltepe, Derik ve
Midyat yilhk 39.980,8425315095 ile 347.074,809306475 YEP araligindayken Mazidagi, Savur,
Nusaybin ve Dargegit ilgeleri ise16.098,6097692574 ile 39.980,8425315095 YEP araligindadir.

Sekil 9. Mardin ligelerine Gére Bitkisel Enerji Esdegeri Siniflandirmasi

rN

J

0 ile 2752,98002922476 Araliginda
E 2752,98002922476 ile 7284,05748638656 Araliginda
i 7284,05748638656 ile 16098,6097692574 Araliginda
| |//16098,6097692574 ile 39980,8425315095 Araliginda
E 39980,8425315095 ile 347074,809306475 Araliginda

Belediye Atik Miktarlar (Ton / Yil): Mardin ili toplam belediye atigi yillik 233.000 ton ile 477.000 ton
arasindadir.

Sekil 10. Mardin Belediye Atik Miktari Siniflandirmasi

25.000,00 ile 89.000,00 Araliginda
[ 89.000,00 ile 145.000,00 Araliginda
i 145.000,00 ile 233.000,00 Araliginda
|| 233.000,00 ile 477.000,00 Araliginda
[ 477.000,00 ile 7.040.000,00 Araliginda

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Yatirmin ana ¢iktisi Orin olan elektrik enerjisinin  pazarlanmasi noktasinda bir problem
bulunmamaktadir. Uretilen ihtiyag fazlasi elektrigin trafo merkezi lizerinden genel elektrik sebekesine
verilmesi ve YEKDEM fiyatlari Gzerinden gelir elde edilmesi, bu yatirim tirtini oldukga cazip kilmaktadir.
Elektrik enerjisi Uretimi icin gereken dnlisans ve lisans basvuru belgelerinde 2021 Ekim ayinda yapilan
duzenlemelerle birlikte “Onlisans” basvurularinda sunulmasi gereken bilgi ve belgeler: énlisans basvuru
dilekgesi, yetki belgesi, esas s6zlesme, Uretim tesisine iliskin bilgiler (bilgi formu, Uretim tesisinin
yerlesim yeri projesi, tek hat semasi, CED belgesi, duyarli yoreler beyani, imar durumu belgesi, imar
durumu beyani, yasakl alanlar beyani), kaynak belgesi/beyani, dlgiim belgesi, yasakli olmama beyani,
ortaklik yapisi belgeleri, kontrol beyani/belgeleri, tlizel kisinin glincel sermaye tutarini gésteren belgeler,
teminat belgesi, 6nlisans alma bedeli, yetkili merciden elektrik Gretim tesisi kurulmasinda sakinca
olmadigina iligkin alinacak belge (organize sanayi bolgeleri, serbest bolgeler, endustri bolgeleri vb. gibi
6zel kanunla kurulmus bolgelerde kurulacak uretim tesisleri icin gegerlidir), 6nlisans basvuruna konu
Uretim tesisine iliskin kml veya kmz uzantili dosya, nikleer enerjiye dayali énlisans basvurulari igin ilgili
kurumdan alinacak yer lisansi, saha miulkiyetine iliskin belgedir.
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Ayni dizenlemede “lisans” bagvurularinda sunulmasi gereken bilgi ve belgeler ise lisans basvuru
dilekgesi, yetki belgesi, ortaklik yapisi belgeleri, kontrol beyani/belgesi, tizel kisinin glincel sermaye
tutarini gosteren belgeler, lisans alma bedeli, termin programi, teminat belgesi, énlisans déneminde
tamamlanmasi gereken is ve islem belgeleri, yasakli olmama beyani olarak belirtilmigtir.

Onlisans veya lisans bagvurulari igin bagvuru sahipleri Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’na (EPDK)
basvuru sahibi adina yetkilendirilen kisi veya kisilerin bilgilerini bildirmelidir. Sonrasinda bu kisiler EPDK
tarafindan basvuru sisteminde yetkilendirilecek ve basvuru sahibi adina gereken belgeleri basvuru
sistemine dijital ortamda yukleyebileceklerdir.

Projede elde edilen ana Urin elektrik enerjisi Uretimi oldugu igin ihtiya¢g duyulan elektrigin sisteme
verilmesi, ihtiya¢ fazlasi elektrigin devlet tesviklerinden faydalanilarak Uretilen elektrigin sebekeye
satilmasi, ayrica yan urinler olan isinma ve gubrenin satiimasi ile gelir elde edilmesi planlanmakta olup
hesaplamalar teknik analiz bélimiinde belirtiimistir. Bu kapsamda mevcut enerji sektériiniin yani sira,
atik 1sinin ve kompost gubrenin satisi agsamasinda gesitli isletmelerin kurularak ek pazar olusturacagi
ileri surulebilir. Kompost glbre tek basina organomineral glibre 6zelligine sahip olmamakla birlikte,
organomineral gubre uretimi icin hammadde olarak kullanilabilir. Biyogaz tesisinden ortaya ¢ikan
elektrik, baglanti anlasmasi geregi dagitimci sirketin sebeke hattina verilecektir. Kompost gubre,
firmanin anlasma yaptid ciftci, kooperatif ve tarimsal orgutlere verilecektir veya giibre, ambalajli formda
glbre dagiticilari kanal ile satisa sunulacaktir. Gibre fiyatlar kurdaki degisime baglh olarak
dalgalanmakla birlikte 50 kilogramlik glbrenin paket satis fiyatt 350 TL'den baslayip icerisindeki
minerallerin degerine gére 4.000 TL'yi bulabilmektedir. Agida ¢ikan isi tesis ve 6zellikle depolama ve
curdtlca tanklarinin 1sitilmasinda kullanilacaktir. Biyokitle yakma tesisinde ortaya cikan elektrik,
baglanti anlasmasi geregi dagitimci sirketin sebeke hattina verilecektir. Uriin eldesi olarak firmanin
binyesinde kullanildiktan sonra artan isi enerijisi ise sera iIsitmalarinda kullaniimasi planlanmaktadir.
Ayrica agiga 6nemli oranda kil ¢ikacaktir. Cikan kil organik atiklarin yakilmasindan elde edildigi igin
gubre firmalarina fosfor hammaddesi olarak verilecektir. Kiil ortamdan uzaklastirilirken, maliyet
yapmamak adina gubre firmalarina firma alanindan verilecegi i¢in gelir olarak hesap edilmemistir. Yillk
ortalama aciga c¢ikacak kil miktari hayvan giibrelerinde %19,4 ve orman atiklarinda % 3,7’dir (Er O.,
Ozdemir S., 2018). Bu hesaba gére biyoyakma tesisinden 1 yilda agida ¢ikacak kiil miktari yaklasik
olarak 8.485 ton’dur.

3. TEKNIK ANALIz
3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Yenilenebilir enerji tesisleri igerisinde yer alan biyogaz tesisi kurulumunda en 6nemli temel kriter
kurulacak yerin tespiti olmakla birlikte diger 6nemli kriterler asagida verilmistir. Bunlar;

Kurulacak tesis yerinin segiminde hammaddeye yakinlik

Elektrik sebekesi baglanti noktasina yakinlik,

Biyogaz ciktisi olan gubrenin satis pazarlarina yakinlik,

Yol, su, telekomulnikasyon, kanalizasyon sebekelerine yakinlk olarak siralanmaktadir.

Ayrica, biyogaz enerijisi Uretiminde atik kullanilacagindan yerlesim yerlerinden uzak konumda olmasi
gerekir.

Mardin ili Derik ilgesinde 12 MW kurulu giice sahip bir adet biyogaz santrali halihazirda faaliyet
g6stermektedir. Dolayisiyla kurulacak ikinci bir biyogaz tesisinin yer secimi kaynak verimliligi
baglaminda énem arz etmektedir. Bu baglamda Artuklu veya Midyat ilgeleri biyoenerji icin hammadde
teskil edecek atiklara ve ulasim yollarina yakinligi dolayisiyla dederlendirmeye alinabilir. Bu ilgelerde su
an planlanan herhangi bir kurum veya kurulug yatirimi yoktur. Tespit edilen alanda dncelikli plan,
bdlgenin tamamina ulagabilecek bir alanda olmasi, hammadde kaynaklarina da yakin olmasi agisindan
en énemli etkendir. Ayrica, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Mardin il Midiirliigi'nden alinan bilgilere
goére Artuklu ve Midyat ilgelerinde tesis yapimina uygun blyUklikte hazine arazisi bulunabilmekte,
ihtiya¢g durumunda arazi tahsisi igcin mevzuata uygun dizenlemeler yapilabilmektedir.

3.2. Uretim Teknolojisi
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Oncelikli olarak hayvan atiklarindan elektrik enerjisi Uretmek amaciyla kurulacak biyogaz tesisinin
bilesenleri hakkinda bilgiye asagdida yer verilmistir.

Biyogaz uretim tesisi asagidaki unite ve sistemlerden olusmaktadir:

Hammadde Kabul Unitesi;

Hidroliz Reaktoru;

Biyogaz Reaktorleri (Fermantasyon Tanklari);
Gaz Motoru-Kojenerasyon Sistemi;

Biyo Scrubber Unitesi;

Mesale (Fazla Gaz Yakma Bacasi);

Kantar;

Tekerlek Yikama Unitesi;

Organik Giibre Uretim Unitesi;

Sivi Giibre Aritma ve Mikro Alg Uretim Unitesi.

1. Hammadde Kabul Unitesi: Tesise gelen tiim atiklarin 6n depoda toplanmasi éngérilmektedir.
On depoda karistirici, pompa ve kiyici (rotacut) olacaktir. On depoya getirilen atiklarin fermantérlere
(reaktorlere) gonderilebilmesi igin pargalanarak homojen bir hale getiriimesi gerekmektedir. On
depodaki atik karisiminin kati madde igerigi, hayvan tesislerinden vidanjorlerle getirilecek glibredir. Bu
katt madde yaklasik olarak %5-25 kuru madde oranina ayarlanmakta ve pompa vasitasiyla
fermantérlere basilmaktadir. Pompa Unitesinin 6niinde monte edilmis kiyici Unite ile hammadde
partikll boyutu fermantasyona uygun hale getiriimektedir. Devaminda kum alma tankina beslenerek
hammadde igerisindeki ¢éziinmiis inorganik maddeler ve kum alinarak sistemden uzaklastirilir. On
depo igerisinde icerideki atik miktarini tespit edebilmek amaciyla bir adet seviye sensoéri
bulunmaktadir. On depo maksimum 3 giinliik toplam atiklarin depolanmasina yetecek hacimde
tasarlanmistir. i¢ ve dis su gegirimsizlik islemleriyle herhangi bir sizinti suyu olusumu engellenmistir.
On depoda belirli bir kuru madde oranina ayarlanan atik fermantére bir pompa yardimi ile
gonderilmektedir.
Tablo 12. Hammadde Kabul Tanki Malzeme/Ekipman Listesi

Malzeme / Ekipman Listesi Ozellik Miktar

HAMMADDE Betonarme Hammadde Kabul Tanki r:8 h:3 602 m3 2
KABUL Dalgi¢ Mikser, 11 kW 275 rpm Suma 4

TANKI Seviye Radar Sensori Radarli veua 2

Kum Tutma Sistemi Celik eposki 2

Tank Ust Kapag! PVC membran 1

Rota Cut Pargalayici Vogelsang/MT 1

Borulama Fittings 1

Tam Armaturler 1

2. Hidroliz Reaktorii: 1 adet hidroliz reaktori olacaktir. Bu reaktér hammaddenin biyogaz Uretim

asamalarindan en uzun zaman alan hidroliz igleminin en kisa zamanda gergeklesmesi igin
tasarlanmistir. Hammadde tankinda hazirlanan hammadde ilk olarak bu reakttre beslenerek biyogaz
sireci baslamaktadir. Hidroliz reaktorl iginde mekanik karistirma sistemi, 1sitma sistemi ve sireg
geregi diger ekipmanlar bulunmaktadir.
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Tablo 13. Hidroliz Reaktorii Malzeme/Ekipman Listesi

Malzeme / Ekipman Listesi Ozellik Miktar
Betonarme Hidroliz Reaktor r:13 h:8 4.250 1
GasMix Karistirma Sistemi Landia 3
. . Seviye Sensori Radarli veua 1
:éii?rglé Sicaklik Senséri 10/+120°C 1
Basing Sensori 0/10mbar 1

Oksijen Bariyerli Isitma Borusu 18*2 6.600
Duble PVC Membran 26 m ¢ap 1
Hava Blower 1
Paslanmaz 316 Kapak 150 2
Gozetleme Camlari DN150 2
Borulama ve Fittings 1
Tim Armatdrler 1

3. Biyogaz Reaktérleri (Fermanterler): Tesiste 2 adet fermantér (reaktor) bulunacaktir. On

depoda homojenizasyonu ve kuru madde orani ayarlanan atiklar (substrat) pompa vasitasiyla
fermantodrlere basiimaktadir. Fermantore (reaktore) getirilen atiklar 40 guinliik bekletme suresine tabii
tutulmaktadir. Bekletme slresi etkin reaktdr hacminin ginlik besleme miktarina oranlanmasi ile
bulunmaktadir. Fermantorler (reaktorler) igindeki mezofilik bakterilerin ihtiyag duydugu calisma
sicakhdi (35—-37 °C) gaz motorlarinin atik 1sisindan saglanmaktadir. Reaktérlerin i¢ sicakligi 35-40 °C
arasinda tutulmaktadir. Strekli olarak reaktore beslenen substrattan ve reaktor icindeki substrattan
numuneler alinarak kuru madde, ugucu kuru madde, pH miktarlari, FOC/TAC analizleri yapilarak
reaktér durumu kontrol edilmektedir. Fermantorlerin igerisi 6,8-7,5 pH araliginda, kati madde orani ise
%5-25 araliginda tutulmaktadir. Reaktorlerin igerisindeki homojenizasyonu saglamak amaci ile
kanistiricilar bulunmaktadir. Fermantér (reaktor) Gzeri ¢ift kath membran ile 6rtilmias olup Uretilen
biyogaz burada depolanmaktadir. Uretilen biyogaz siirekli olarak gaz motorunda yakildigi igin ek bir
depolama alanina ihtiya¢g duyulmamaktadir. Fermantorlerdeki (reaktérlerdeki) sire¢ kontrolU bir
otomasyon sistemi ile izlenilmekte, uygun receteler hazirlanmakta ve kontrol edilmektedir.
Tablo 14. Biyogaz Reaktér Malzeme/Ekipman Listesi

Malzeme / EKipman Listesi Ozellik Miktar
Betonarme Reaktor R:32 h:8 2
Mekanik Karistirma Sistemi Suma 10
BiYOGAZ Seviye Sensori Radarli veua 2
REAKTOR Sicaklik Sensérii 10/+120 2
Basing Sensorii 0/10mbar 2
Oksijen Bariyerli Isitma Borusu 18*2 15.000
Duble PVC Membran 22 m gap 2
Hava Blower Continental 4
Paslanmaz 316 Kapak 150 6
Gozetleme Camlari DN150 6
Tam Yalitimlar 1
Borulama ve Fittings 1
Tam Armatirler 1

Kojenerasyon Sistemi:

Fermantdrlerden (reaktdrlerden) biyogaz Uretilmektedir.

Uretilen biyogazin metan igerigi %60-70 civarindadir. Reaktérde dretilen biyogaz gaz temizieme
Unitesinden gegirilerek biyogaz igerisindeki H2S’den (hidrojen sulftr) arindinilip nem tutuculara
gOnderilir. Gaz icerisindeki nemi almak igcin gerekli sogutma chiller grubundan saglanir. Tim
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sartlandirma tamamlandiktan sonra gaz motorlarina beslenir. Elektrik enerjisinin yani sira Uretilen
termal enerjinin bir kismi proseste kullanilir.

Tablo 15. CHP-Biyogaz Motorlari Malzeme/Ekipman Listesi

CHP- BIYOGAZ Malzeme / Ekipman Listesi Ozellik Miktar
MOTORLARI GE Jeanbacher GS 420 Gaz Motoru | 1.520 kW, 50 2
Chiller Gaz Sodutma Sistemi 50KW 1
Gaz Blower 750 m3/h 4
Gaz Flare 1.500 m3/h 1
Online Biyogaz Analizor GeoTech 1
Kompresor 1
Transmitter 4
Barometre 4
Debimetre 1
Képuk tutucu 2
Tum Armatdrler 1

5. Biyo Scrubber (Gaz Temizleme Unitesi): Reaktérlerde lretilen biyogazin igeriginde bulunan
zararli gazlarin temizlenmesi iglevini yapan bir Unitedir. Bu sistem tamamen biyolojik olup higbir
kimyasal madde kullanilmamaktadir.

Tablo 16. Biyolojik Desiilfiirizasyon Malzeme/Ekipman Listesi

Malzeme / EKipman Listesi Ozellik Miktar

SCRUBBERKULE/PVC-U h:10m, r:2 2
?iY?L.OJiK DE Sensorler pH, CH402 CO2 2
SULFURIZASYON Asit Pompalari 8 bar - 25 m%/h 3
Filtreler 3

Scrubber Media 150
Tim Armatdirler 1

6. Mesale (Flare): Gaz motorunda veya tesiste bir problem olugsmasi ve ortaya ¢ikan gazin enerji

Uretimi icin kullanilamamasi durumunda, gazin atmosfere direk atilmasini énlemek amaciyla flare
(mesale unitesi) sistemi kullaniimaktadir.

7. Kantar: Tesise gelen atiklarin hassas olarak tartilmasi igin tesis biinyesinde bir adet elektronik
kantar bulunmaktadir. Elektronik kantar 40 tonluk 6lgim kapasitesine sahip olup gelen atiklarin net
agirliklari tartilarak bilgisayar ortaminda kayit altina alinir. Kantar fisleri tedarikgi firmaya verilir. Ayrica
tesis icerisinde de kantar figleri muhafaza edilir.

8. Tekerlek Yikama Unitesi: Tesis sahasindan disariya olasi kirlilik taginmasini engellemek igin
tesiste tekerlek yikama dnitesi bulunmaktadir. Tesise atik getiren araclar, tesisten cikarken tekerlek
yikama unitesinden gegirilerek tesisi terk etmektedirler. Tekerlek yikama unitesinde ortaya ¢ikan atik
sular belirli araliklarla ¢ekilerek tesiste agiimis olan foseptik gukuruna génderilmektedir.

9. Organik Giibre Uretim Unitesi: Lagiin havuzunda hijyenizasyondan ¢ikmis olarak biriktirilen
gubre, organik gubre sistemine alinarak belirli asamalardan gegirilir. Glinlik kapasiteye uygun olarak
kati formda pellet veya granil gibre ile sivi formda olmak Uzere iki tip organik glbre Uretimi
planlamaktadir. Uretilen Urlinler paketlendikten sonra satisa hazir sekilde depolanacak ve piyasaya
sUrulecektir.

10.  Sivi Giibre Aritma ve Mikro Alg Uretim Unitesi: Siiregte kullanildiktan sonra biyogazi alinmig
olan ve yaklasik %5-25 kuru madde (km.) oraninda gubre son depoya alindiktan sonra seperatore
gonderilir. Seperate edilen gubrenin 15-18 ton/giin araliginda kati (%41 km. igeriginde) kalan 195-210
m3/gun kadar sivi formda olan organik atik biyolojik aritma sistemine beslenerek desarj sartlarina
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uygun su formuna dondsturalar. Alinan kati formda olan organik gubre, bantli kurutma sisteminde
kurutulduktan sonra yatirimcinin istedigi formda satis icin strece alinir.

Atik su aritma tesisi Biyolojik Membran Reaktér (MBR) sireci ile ¢alisacaktir. Burada atik su bir
havalandirma havuzuna alinacak ve blower ile havalandirilacaktir. Atik su i¢erisindeki organik maddeler
aerobik bakteri tarafindan oksitlenerek pargalanacaktir. Bunun sonucunda olusan biyolojik ¢amur
biyogaz tesisine gdnderilerek ilave enerji elde edilecektir. MBR sisteminde ¢okeltme havuz yerine ultra-
filtrasyon membrani kullaniimakta ve bdylelikle bakteriler yliksek konsantrasyonda havalandirma
havuzunda tutulabilmektedir (yaklasik 15.000 mg/lt MLSS). Dolayisiyla ile yiksek oranda Kimyasal
Oksijen Ihtiyaci (KOI) ve azot oksitlenme islemi gerceklesebilmektedir.

3.3. insan Kaynaklar

isletme doéneminde 3 vardiya halinde toplamda 50 personel galismasi (Santral midiri, isletme
muhendisi, muhasebeci, guvenlik personeli, as¢i, temizlik¢i, isciler, vb.) planlanmakta olup, personel
gideri yillk yaklasik 330 bin dolar olarak 6ngdrilmektedir. Teknik personel gibi vasifli elemanlar hari¢
guvenlik gorevlileri, as¢i, temizlikgi vb. diger galisanlarin yére halkindan istihdam edilmesine 6zen
g6sterilecektir.8iSKUR’un 2020 yili sonunda yayinladigi is Gilicii Arastirmasi Piyasa Raporu’'na gore
Mardin ilindeki kayith issizlerin sayisi 37.441 iken bu kisilerin icinde kadinlarin orani ylizde 45,0; 18-24
yas aras! gengclerin orani ise yiizde 35,6 seviyesindedir. ISKUR, Mardin’de istihdamin korunmasini ve
artinlmasini saglamak adina aktif isglici piyasasi programlari dizenlemektedir. Bu programlar
sayesinde bir taraftan issizlerin mesleki nitelikleri gelistirilirken diger taraftan issizligin azaltiimasina ve
Ozel politika gerektiren kisi ve gruplarin igglici piyasasina kazandirilmasina yardimci olunmakta ve
boylelikle igsizlikten istihdama gegisi kolaylastiriimaktadir.

Tablo 17. Mardin ili insan Kaynaklan Tablosu®

iikokul okull ikogretim/
Okuma yazma bilen oxu c>20u1§§ma (ilkokul+ortaokul)
orani (%) oran \(/)e okullagma orani
sonrasi-net (%) 2012 ve sonrasi-net
(%)
2015 90,11 97,86 97,39
2016 90,64 92,85 97,92
2017 91,21 97,59
93,51
2018 91,78 93,9 97,59
2019 87,68 91,36 08,34

Mardin ilinde 2018 yilina kadar artis egiliminde olan kayitl igsizlik orani 2018 yilindan sonra azalmaya
baslamistir. Bununla birlikte, bolgede halen 6zellikle gencler arasinda igsizlik gok yaygindir.

8 Insan kaynag verileri Batman lli Atik Geri Déniisiim/Biyogaz Uretim Tesisi baslikli 6n fizibilite raporundan
faydalinarak hazirlanmistir.
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Tablo 18. Yillara Gére Mardin Kayitl igsiz Sayisi
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4.1. Sabit Yatirim Tutari

Biyogaz uretim tesislerinde hem elektrik tretimi hem de organik guibre Gretimi ile ilgili tesis kurulumlari
son zamanlarda daha 6n plana ¢ikmigtir. Yatirima konu olan biyogaz tesisinde hayvan atiklarindan elde
edilen metan gazindan elektrik tretimine ilave olarak ikinci bir hat olan organik guibre ve mikro alg tnitesi
kurulumu da yapan firmalara rastlanmistir. Calismanin bu kisminda kurulus yeri olarak secilen bdlgede
yatirnmci sadece tek hattan olusan biyogaz tesisi kurabilir ya da ek olarak organik gliibre ve mikro alg
Unitesi tesisini ekleyerek kazang saglayabilir. Tim galismalar sonucunda tarafiniza iki tarzda yapilmis
olan sadece biyogaz Uretim tesisi ile hem elektrik hem de organik giibre ve mikro alg Uretimi igin sabit

yatinm tutari hesabi paylagiimistir.

Tablo 19. Biyogaz Uretim Tesisi Sabit Yatirim Tutari (ABD Dolari)*°

YILLAR ABD Dolan
YATIRIM KALEMLERI TOPLAM

- Arsa 30.000
- Sabit Yatirim 5.271.343,45
- Etiit-Proje Giderleri 4.666,66
- Ingaat igleri 93.333,33
- Makine ve Ekipman 4.675.349,62
- Navlun ve Sigorta

- Kurulus Giderleri 12.066,66
- Montaj harcamalari 9.306,66

10 Tutarlar Batman lli Atik Geri Déniisiim/Biyogaz Uretim Tesisi baslikli én fizibilite raporundan faydalinarak

hazirlanmistir.

30/37



MARDIN ILi BIYOGAZ SANTRALI ON FiZiBILITE RAPORU

7 - Demirbasglar 140.400,49
8 - Tasit Araglari 33.600
9 - Genel Giderler (%1) 49.953,33
10 - Beklenebilecek Farklar 252.666,66
(%5)

SABIT YATIRIM TUTARI 5.301.343,45
isletme Sermayesi ihtiyaci 74.332,36
TOPLAM YATIRIM TUTARI 5.375.678,81

Tablo 20. Yatirnm Kalemler

Yatinnm Kalemleri Aciklama
Etiit Proje Giderleri Uretim yapilacak tesisin projelendirme (kesif, metraj, harita gizim ve plan giderleri) ve etiit
maliyeti
Arazi Alm Giderleri Arazi-arsa alimi {icreti (5.000 m? hazine arazisinin rayi¢ bedeli Gizerinden degeri)
Bina ingaat Giderleri 150 m? tek katli idari bina maliyeti

2.000 m? tesis binasi, arazi diizenleme maliyeti

Makine ve Ekipman Giderleri KDV harig makine ve ekipman tutari
Hammadde kabul tnitesi Ttanki Hidroliz
reaktor

Biyogaz reaktér

Kojenerasyon sistemi

Biyo scrubber (Gaz temizleme unitesi) Kantar
Tekerlek yikama Unitesi Organik

glbre Uretim Unitesi

Sivi glibre aritma ve mikro alg uretim Unitesi
Vidanjor (kamyonlu vidanjor 4 adet)

Demirbas Giderleri idari ofis igin alinan malzemeler

Tasit Alim Giderleri Pazarlama galigmalarinin yuruatilmesi igin gerekli arag alimi
Montaj Giderleri Tesiste kullanilacak makinelerin montaj giderleri

Kurulus iglemleri ve Harg Limited sirket igin éngérilen tutar 733,33 USD On lisans
Masraflari Ucreti 1.333,33 USD

Lisans Ucreti 2.000 USD
Ruhsat ve harglar 1.333,33 USD
Ced Raporu 1.000 USD

Genel Giderler Diger kalemlerin toplaminin %1’ ine tekabil eden tutar
Beklenmeyen Giderler Diger kalemlerin toplaminin %5’ ine tekabul eden tutar
Sabit Yatirim Tutan Yatinmin toplam maliyeti

4.2. Yatinmin Geri Doniis Siiresi

Yatirimin tamaminin (%100’Gnin) 6zkaynak ile yapilacagi 6ngorilmistir. Ayrica kwh bazinda 0,133 $
sent olarak 6denmekte olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) alim
garantisi tutari, 30 Ocak 2021 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanan degisiklik sonrasi 1 Temmuz
2021°den 31 Aralik 2025’e kadar isletmeye girecek YEK belgeli ve biyometanizasyon esasina gore
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calisacak tesisler igin 54 kurus olarak belirlenmistir. S6z konusu guincellenen tutar gelir hesaplama
calismamizda birebir olarak dikkate alinmigtir. Biyogaz tesislerinin sadece bir yenilenebilir enerji yatirmi
olmamasi ve ayni zamanda bir ¢evre yatirnmi olarak gérilmesine ragmen bu durum glincel YEKDEM
alm garantisi fiyatlarina tam olarak yansimamis olup, 1 Temmuz 2021 tarihinden sonra devreye
alinacak olan biyogaz tesislerinde eski doneme gére 6nemli avantaj kayiplari yasanacagi dikkate
alinmahdir. Buna goére ilgili dizenleme sonrasi, daha dnce 4,5-5 yil arasi bir geri donls slresine sahip
olan biyogaz tesislerinin ortalama 8-9 yillik bir geri donis stiresine sahip olacagi degerlendiriimektedir

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIizi

Fosil yakitlarin aksine biyogaz, karbondioksit emisyonunu artirmadidi icin ginimuzde dinyanin
onceliklerinden olan sera etkisinin azaltiimasina yardimci olmaktadir. Biyogaz enerji santralleri,
dlzensiz bir sekilde depolandiklari takdirde ¢cevreye ve insan sagligina zararl olabilecek hayvansal ve
bitkisel atiklarr hammadde olarak kullanarak elektrik Uretimi saglayacaktir. Biyogaz elektrik Gretimi
yenilenebilir enerji alt sektdru icerisinde yer almaktadir ve muadili fosil kaynaklara gére ¢ok daha gevreci
ve slrdurdlebilirdir. Biyogaz elektrik enerjisi Uretimi ile ¢evreye zararli olabilecek diger atiklarin ve
gubrelerin toplanip islenmesi ve normal glibreden ¢ok daha verimli olan fermente veya organomineral
glbre olarak ortaya ¢ikmasi ve tarimsal Uretime kazandiriimasi sadlanacaktir. Cevreye ve ekonomiye
olan katkilarinin yani sira, bu avantajiyla birlikte biyogaz tesisi tarimda verimi artirarak bodlge insaninin
kazancinin artmasina da destek olacak ve dolayli yoldan olumlu bir sosyal etki yaratacaktir. Bunun yani
sira, fosil yakitlarin aksine, biyogazdan elde edilen elektrik Gretimi icin kullanilan yontemler cevreye
zarar vermemektedir. Bu baglamda, fosil yakitlar kullanilarak yapilan dretim metotlarinin gevreye
verdikleri hasar dikkate alindiginda, biyogaz hem ¢ok daha surdurulebilir hem de ¢evre dostu olarak
siniflandirilabilir. Biyogaz Uretim tesisi, Cevresel Etki Degerlendirmesine (CED) tabidir. Biyogaz tesis
kurulumu ile birlikte bolgede vasifli ve vasifsiz isgi istihdami yapilacaktir. Boylelikle is imkanlarinin sinirli
olmasi gibi nedenlerle gd¢ veren bir il olan Mardin’in bu mevcut sorununun ¢ézimdiine bir nebze olsun
katki sunulmus olacaktir. Ayrica, dretimin yan ¢iktisi olan fermente gubrenin yilin 12 ayi tarim yapilabilen
Mardin’de pazara sunulmasi ile ildeki tarim verimliligi artacak ve bu da sosyal refah diizeyine olumlu
etki saglayacaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detaylh fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-tecghizat listesinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdriin mevcut durumu ile 6nimuizdeki dénem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grinin bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasl hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutar
Yatinim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis igletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6ngdrilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e isletme Sermayesi

isletmelerin ginliik igletme faaliyetlerini ylriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donuUsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karlihgi

Yatirimi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirrmin k&rhliginin élgimid asagidaki
formdl ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirmda olusmasi o6ngorilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yéntemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunkl Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buguinkil degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formll agagdida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0

NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi

e CariOran

Cari Oran, yatirmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme glictini élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli agagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirimin bir yil iginde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme gucunu gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formull agagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S8z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini kargilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Bagsabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)

34/37



MARDIN ILi BIYOGAZ SANTRALI ON FiZiBILITE RAPORU

Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2.5 Maliyeti . ilgili Oldug
Toghizat Adi  Miktan (Adet kg, | Birim (KDVII)-IIarIi Maliyet (KDV| 201e 4 ah
¢ mévb.) | Fiyati ($) TL) & Harig, TL) y
. . Birimi . L L PR <
Yerli Makine / Mikt. (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Teghizat Adi fitan o )g’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) |  Faaliyet Adi
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