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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atiklardan geri kazanim yoluyla kagit
tretmek amaciyla Batman ilinde Seliiloz Uretim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek,
yatinmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayh fizibilite ¢alismalarina altlik olusturmak amaciyla
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren Dicle Kalkinma Ajansi tarafindan
hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu Rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler Raporun hazirlandi§i zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yénlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullanilmasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu Rapor‘a
dayanarak yatirnm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu Rapor‘daki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi ile Dicle Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu Raporun tum haklari Dicle Kalkinma Ajansi‘na aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet goérdugu c¢ergevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dicle Kalkinma Ajansrnin yazili onayl olmadan Raporun igerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, c¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak goésteriimeden iktibas
edilemez.
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BATMAN iLi SELULOZ URETIM TESIiSi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Tarim Faaliyetlerinden Kaynaklanan Atiklardan Seliiloz
Uretimi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Seliiloz

Yatinm Yeri (il - iige)

Batman/Merkez

Tesisin Teknik Kapasitesi

5.000 ton/yil

Sabit Yatirnm Tutari

5.228.000 $

Yatirim Siiresi

1yl

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani

%78,13 (NACE Rev2 20 Kimyasallarin ve kimyasal (rlinlerin
imalati sektérii kapasite kullanim orani, Ocak-Eylil 2021)
(TCMB, 2021)

istihdam Kapasitesi

30 kisi

Yatinmin Geri Doniis Siresi

25yl

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

20.16.05 - Birincil formda diger amino recineler, fenolik
regineler, politiretanlar, politerpenler, polisiilfiirler, seliiloz ve
kimyasal tiirevleri ile diger petrol recineleri imalati

ilgili GTIP Numarasi

3912 - Seliiloz ve kimyasal tiirevieri

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tdam Ulkeler

Yatirnmin Sirdiriilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayli Etki
e Amag 12: Sorumlu e Amag 7: Erigilebilir ve
Uretim ve Tiiketim Temiz Eneriji
e Amagc 13: iklim Eylemi e Amag 8: insana

Yakigir Is ve
Ekonomik Blyime

e Amacg 11:
Sdrdirilebilir Sehirler
ve Topluluklar

Diger ilgili Hususlar

Kéagit retiminde kullanilan seliilozun hammaddesi olan
orman Kaynaklarinin azalmasi, aniz yanginlari ve ¢evre Kirliligi
gibi sorunlar tarimsal atiklardan seliiloz (retilmesi ile agilabilir.
Anizdan selliloz lretilmesiyle seliiloz ve k&gt ithalati azalmis
olacaktir.
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Subject of the Project

Production of Cellulose from Wastes of Agriculture
Activities

Information about the Product/Service | Cellulose
gi\éffigtr;ent Location (Province- Batman/Merkez
Technical Capacity of the Facility 5,000 tons/year
Fixed Investment Cost (USD) 5,228,000 $
Investment Period 1 year

Economic Capacity Utilization Rate of
the Sector

78.13% (Capacity utilization rate of NACE Rev2 20
manufacturing of chemicals and chemical products sector,
January-September 2021) (TCMB, 2021)

Employment Capacity

30 people

Payback Period of Investment

2.5 years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

20.16.05 - Manufacture of other amino resins, phenolic
resins, polyurethanes, polyterpenes, polysulfides,
cellulose and chemical derivatives and other petroleum
resins in primary form

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

3912 - Cellulose and its chemical derivatives

Target Country of Investment

All countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

e Goal 12: e Goal 7: Affordable
Responsible and Clean Energy
Consumption and e Goal 8: Decent Work
Production and Economic

e Goal 13: Climate Growth
Action e Goal 11: Sustainable

Cities and

Communities

Other Related Issues

Problems such as the decrease in forest resources
which is the raw material of cellulose used in paper
production, stubble fires and environmental pollution can
be overcome by producing cellulose from agricultural
wastes. With the production of cellulose from stubble,
the import of cellulose and paper will decrease.
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2. EKONOMIK ANALIzZ

2.1. Sektorin Tanimi

Bitki hiicre duvarinin temel bileseni olan seliiloz, diinyada en ¢ok bulunan biyopolimerdir. Selllozun
antik ¢caglardan beri insanlar tarafindan kullanildidi, eski Misirlilarin papirts bitkisini kagit malzemesi
olarak; hatta ip, sandalet ve sepet yapiminda kullandiklari bildiriimektedir. Bugin bildigimiz sekliyle
kagit yapim sireci eski Cin'de gelistiriimis olup selilozun kimyasal yapisi Fransiz kimyager Payen
tarafindan 1838'de tanimlanmistir.

Sellloz; birgok mikroorganizma tarafindan etkin bir sekilde pargalanabilen, kendi kendini
yenileyebilen, toksik olmayan, ucuz, yiksek gu¢ ve isil dayanima sahip, dogal ve c¢evre dostu bir
polimerdir. Sellloz, glikoz Unitelerinin -1,4 baglarn ile baglanmasi sonucu olugsmus bir
homopolimerdir. Her bir monomer Ug¢ hidroksil grubuna sahip olup selllozun fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin belirlenmesinde, yapisindaki hidroksil gruplarinin varligi ve hidrojen bagi olusturma
kapasiteleri dnemli rol oynar.

Sellloz molekdllerinin demetler biciminde bir araya gelerek olusturdugu blylk yapiya “fibril” denir.
Ayni yéne uzanan 40 seliloz molekilinin bir araya gelmesi sonucu olusan, ¢ap! 3,5 nm olan en
kicik demet ise “elementer fibril” olarak adlandiriimaktadir. Elementer fibriller bir araya gelerek
mikrofibrilleri, mikrofibriller bir araya gelerek lamelleri meydana getirmektedir. Elektron mikroskobu ile
gorilebilen en kuguk yapisal birim mikrofibrildir (Sekil 2). Mikrofibriller arasinda genigligi 10 nm olan
dar araliklari lignin ve diger ara maddeler doldurmaktadir (S. Bilek, 2019).

Selilozun elementer yapisi incelendiginde %44,4 karbon, %6,2 hidrojen ve %49,4 oksijen degerleri
iceren ve kaba formuli (CeH100s)n olan Karbonhidrat oldugunu goésterir (Sekil 1). Seliiloz formuliindeki
glikoz molekdl sayisini gésteren n, en az birkag yiz ile birka¢ bin arasinda degisen polimerizasyon
derecesini (DP) gostermektedir (Dogan & Sezer, Dogal Bir Polimer Olan Seliiloz ve Tirevleri, 2013).
Seluloz, molekillerinde 6 veya daha az karbon iceren monosakkarit yapidaki B-glikozun ¢ok sayida
birlesiminden meydana gelen bir polisakkarittir (Baser, 2002).

Sekil 1. Selilozun Yapisi

CHOH H oH H OH
H _OV—O_!}— H HO H
il ) o A\
“ﬁ' v N&:j““

Kaynak: Baser, 2002, s.28

r—
i
1
'

H

Bitkilerden elde edilen sellilozun asamali yapisini gosteren grafik asagidaki gibidir. Fibrillerden olusan
selulloz, birincil ve ikincil hicre ¢eperinde farklh yapiya sahiptir. Bitkilerdeki sellloz, yari sellloz, lignin,
mineral maddeler ve recgine gibi maddelerden olusan heterojen bir yapiya sahiptir.
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Sekil 2. Bitkilerden Elde Edilen Seliillozun Asamali Yapisi

Hicre duvan -

Mikrofibriller
tabakali  yap

Bitki hucresi
Tekil mikrofibril
Seliloz molekali
‘_;———,.,—,. o TS o Kristalin seliloz
oy O\ Mo Sebrbdokdieds
WA Sy e\
LA_J
Glikoz Sellobiyoz

Kaynak: S.Bilek, 2019

Seliiloz oncelikle orman kaynaklarindan, odunsu olmayan lignoselilozlar (kenevir, keten, jit, rami,
kenaf ve pamuk) ile tarimsal atik ve/veya yan Uriinlerden (misir kogani, piring kabugu ve seker kamisi
kispesi) elde edilir. Bitki, ot ve agaglarin temel yapi tasi olan selilozun en dnemli goérevi bitkilere
saglamlik, diklik ve destek saglamaktir. Bitkisel liflerde seliilozdan sonra ana bilesikler hemiseliloz ve
lignindir. Sellloz yari kristal bir polimer olmasina ragmen hemiseliloz ve lignin amorf yapidadir.
Bitkisel materyallerdeki sellloz, hemiseliiloz ve lignin lignoselilozik yapi olarak adlandiriimaktadir ve
bu yapi, selliloz, hemiselliloz ve ligninin nano-olgekli alanlari arasindaki essiz etkilesimin sonucunda
ortaya clkan bir biyo-nanokompozit olarak degerlendiriimektedir. Sellloz, hemiseliloz ve ligninin
lignoselllozik yapi igerisindeki icerigi tirlere gbre degiskenlik géstermektedir (Tablo 1).

Hucre ceperi icinde yer alan seliloz digindaki polimerik amorf hidrokarbonlar yari selliloz olarak
adlandiriimaktadir. Bitkilerdeki seltloz ve diger maddelerin miktarlari bitki tiriine gére degdismektedir.
Odunun agirlikga %40-55 aralijinda sellloz ve %18-25 araliginda lignin igerirken ketenin %721’ini
seliloz ve %2,2’sini lignin olusturabilmektedir. Asagidaki tabloda sellloz iceren bazi bitki tarlerinin
kimyasal bilesenleri verilmistir.

Tablo 1. Seliiloz igeren Bazi Hammaddelerin Kimyasal Bilesenleri

Materyal Bilesim (%)
Seliiloz (%) Hemiseliiloz (%) Lignin (%)

Sert odun 40-55 24-40 18-25
Yumusak odun 45-50 25-35 25-35
Jut 61-71,5 13,6-20,4 12-13
Keten 71 18,6-20,6 2,2
Kenevir 70,2-74,4 17,9-22,4 3,7-5,7
Rami bitkisi 68,6-76,2 13.1-16.7 0.6-0.7
Sisal bitkisi 67-78 10-14.2 8-11
Misir kogani 33,7-41,2 31.9-36 6.1-15.9
Seker kamisi kuispesi 40-41,3 27-37.5 10-20
Bugday samani 32,9-50 24-35.5 8.9-17.3
Piring kabugu 36,2-47 19-24,5 9,9-24
Misir sapl 35-39,6 16,8-35 7-18,4
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Arpa samani 33,8-37,5 21,9-24,7 13,8-15,5
Pamuk sapi 38,4-42,6 20,9-34,4 21,45
Muz atigi 13 15 14
Kahve hamuru 33,7-36,9 44,2-47,5 15,6-19,1
Findik kabugu 25-30 22-28 30-40
Sorgum samani 32-35 24-27 15-21
Yulaf samani 31-35 20-26 10-15

Kaynak: S.Bilek, 2019

Tablo 1’den goéruldigu uzere tarimsal atiklar icerisinde %50 (bugday samani), %39,6 (misir sapi) ve
%37,5 (arpa samani) oranlari gibi degisen miktarlarda seliloz bulundugu gérilmektedir. Bu ylUksek
oranlardaki seliiloz igeren Urtinlerin hammadde olarak sellloz eldesinde kullanilmasi, ¢evre agisindan
fayda saglayacagi gibi ekonomik olarak da kayda deger bir verimlilige yol agacaktir.

Seliloz, saflastirma islemleri sonrasinda igerdigi seliiloz sekline goére farkh cesitlerde adlandirilir
(Dogan & Sezer, Dogal Bir Polimer Olan Seliloz ve Tirevleri, 2013):

Holoseliiloz: Bitkisel hammaddedeki ligninin alimindan sonra bu bitkisel hammaddede kalan toplam
karbonhidrat kismidir.

Alfa Seliiloz: Sellulozun saflik derecesi, igerigindeki a-seliloz miktari ve orani ile &lgilir. Bitkisel
maddelerin %18’lik NaOH ile ¢ozinmeyen bdlimi olmasindan dolayi, alkali hidroksitte ¢éziinmeyen
gergek sellloz igerigidir. Rejenere sellloz ve gesitli sellloz tirevlerinin Gretiminde kullanilir.

Beta Seliiloz: Alkali hidroksitte parcalanmis selliloz miktarinin bir dl¢tist olup bitkisel hammaddenin
alkalide ¢6zlinen kismidir. Bu ¢ozeltideki beta sellloz, asetik asit katilmasiyla ¢oktirilebilmektedir.

Gama Seliiloz: Hemiseliiloz (pentozan ve heksozanlar) miktarini gésteren bir ifadedir. Gama seliiloz,
alkaliyle ¢6zlinen kismindan asetik asitte ¢éktlrildikten sonra elde edilen stzlntldeki alkolde ¢oken
kismi olusturmaktadir.

Molekiler yapisi sayesinde bir¢cok organik ve inorganik maddeyle tepkimeye girebildiginden ¢ok farkl
alanlarda kullanilabilmektedir. Cesitli amaglar icin kullanilan selllozun saf olmasi istenilmektedir.
Ancak seliloz, siradan ¢dzlculerde ¢éziinmediginden esterifikasyon, eterifikasyon ve benzer kimyasal
reaksiyonlarla igsleme girmesi sonucunda tirevleri olusturulmakta, bdylece seliilozun ¢ozeltiler iginde
¢ozunerek son kullanim alanlarinda uygulanmasi saglanmaktadir. Sellloz ve tlrevlerinin imalati, orta-
ileri teknoloji seviyesinde olan ve faaliyet alanina gére 20 NACE kodlu “Kimyasallarin ve kimyasal
Urtinlerin imalati’nin alt grubundan yer almaktadir. Sektoérin kodlari asagidaki tabloda derlenmistir.

Tablo 2. Seliiloz ve Tiirevleri Uretimi Sektdr Kodlari

NACE KODU NACE KODU ACIKLAMASI

Birincil formda diger amino regineler, fenolik

recineler, poliliretanlar, politerpenler, polisulfiirler,
20.16.05 . : " A

seluloz ve kimyasal turevleri ile diger petrol

recineleri imalati

GTiP KODU GTiP KODU AGIKLAMASI
391211 Sellloz Asetatlari; Plastifiye Edilmemis Olanlar
391212 Sellloz Asetatlar; Plastifiye Edilmis Olanlar
391220 Seluloz Nitratlar (Kollodyonlar Dahil)
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391231 Karboksimetilselliloz ve Tuzlari
391239 Hidroksipropilseliiloz ve Diger Sellloz Eterleri
391290 Sf_aluloz I_Esterlen ve Diger Sellloz ve Kimyasal
Tarevleri
Us 97 KODU US 97 KODU AGIKLAMASI
2413.1.12.30 Sellloz asetatlari (birincil formlarda)
2413.1.12.40 Sellloz nitratlar (kollotyonlar dahil) (birincil
formlarda)
Sellloz eterleri ve turevleri (birincil formlarda)
2413.1.12.50 (CMC)

Bu rapor gergevesinde seliiloza iligkin yapilacak bir yatirrmin 6n fizibilitesi Gizerine galisiimistir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Kimyanin alt kirlhminda yer alan ve orta-ileri teknoloji ihtiva eden selliloz ve tlrevlerinin imalati
sektoriine iligkin yapilacak yatirimlarda yatirim tesvik sisteminden faydalanilabilmektedir.

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

15/06/2020 tarih ve 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yurirlige giren Yatirimlarda Devlet
Yardimlari Hakkinda Kararin Uygulanmasina iligkin Teblij kapsaminda iller bolgelere ayriimigtir.
Tesviklerin boyutlari ve gesitlilikleri bu bélgelere gore belirlenmistir. Bu dogrultuda ilgili mevzuata goére
Batman, tesvikler agisindan 6. Bdlge’de yer almaktadir.

6. Bolge Tesvik Unsurlari Tablo 3'te de sunuldugu tizere asagida yer alan kalemleri icermektedir:

<\

Katma Deger Vergisi istisnasi
Katma Deger Vergisi ladesi
Gimriik Vergisi istisnasi

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi
Sigorta Primi is¢i Hissesi Destegi
Gelir Vergisi Stopaji Destegi
Vergi indirimi

Yatirim Yeri Tahsisi

Faiz-Kéar Payi Destegi

Enerji Destegi

Diger Vergi ve Harg Istisnalari

KDV istisnasi

AN NI NN Y U N N NN

Gergeklestirilecek yatirim ile yurt ici veya yurt disindan satin alinacak makine, ekipman ve tecghizat igin
Katma Deger Vergisi alinmamaktadir.

KDV ladesi

imalat sanayiine yonelik Yatinm Tegvik Belgesi kapsaminda yapilan yatirimlara iligkin bina-insaat
harcamalarinda Katma Deger Vergisi iade edilmektedir.

Giimriik Vergisi istisnasi

Yatirnmlarda yurt disindan temin edilecek makine, ekipman ve techizat satin aliminda Gumruik Vergisi
alinmamaktadir.
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Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi

Yatirim neticesinde istihdam edilecek personelin Sigorta Primi Isveren Hissesinin asgari Ucrete
esdeger kismi 10 yil stiresince (OSB’de ise 12 yil) devlet tarafindan tesvik olarak 6denmektedir.

Sigorta Primi is¢i Hissesi Destegi

Yatirimla kurulacak tesis biinyesinde istihdam edilen personelin Sigorta Primi isci Hissesi'nin asgari
Ucrete denk gelen kismi, en fazla 10 yil stirecek sekilde, isveren adina Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgi
tarafindan kargilanmaktadir.

Gelir Vergisi Stopaji Destegi

Gergeklestirilecek yatirnmla kurulacak tesiste istihdam edilen personelin Gcretlerinin asgari Ucrete
tekabll eden kismindan hesaplanan Gelir Vergisi Stopaji Tesvik Belgesi'nde belirtilen personel
sayisini asmamak kaydiyla tesisin faaliyete gectigi glinden itibaren 10 yil siiresince alinmamaktadir.
Vergi indirimi

Yatirmin 6. Bdlge’de olmasi nedeniyle Bolgesel Destekler cergevesinde sunulan Vergi indirimi’nden
yatirrma katkisi %50 (OSB’de ise %55) olacak sekilde yararlanmak mimkindir. Kurumlar Vergisi
veya Gelir Vergisinde %90 oraninda indirim devlet tarafindan tesvik olarak saglanmaktadir. imalat
sanayi sektériinde Bélgesel ve Stratejik Tesvik Uygulamalari kapsaminda Vergi indirimi desteginde
uygulanacak yatirima katki oranlari 6. Bélgede %65 (OSB’de ise %70), Vergi indirimi %100 oraninda
ve yatinma katki tutarinin yatirrm doéneminde yatinmcinin diger faaliyetlerinden elde ettigi
kazanclarina uygulanacak oranin %100 olarak uygulanmasina iligkin stre 31/12/2022 tarihine kadar
devam edecektir.

Yatirnm Yeri Tahsisi

Bolgesel Desteklerden yararlanacak yatirimlara baslangi¢ maliyetlerini distirmek amaciyla Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi tarafindan yer tahsisi saglanabilmektedir.

Faiz/Kar Payi Destegi

Tesisin 6. Bolge'de insa edilecek olmasi dolayisiyla yatirimin en fazla %70’ini saglayacak sekilde
kullanilacak kredilerin TL cinsinden olan kredilerde faizin/kar payinin 7 puani, dovizle alinan veya
dovize endeksli olarak kullanilan kredilerde ise 2 puani devlet tarafindan karsilanmaktadir.

Enerji Destegi

imalat sanayi yatinmlarinin OSB’de gergeklestirimesi ve asgari 2 milyon TL yatinm tutari sartini
saglayan yatirimlarin igletmeye gecilmesini miteakip gergeklesen sabit yatirim tutarinin %25'’ini
asmamak Uzere aylik elektrik enerijisi giderlerinin azami %30’u 3 yil sireyle igsletme bazinda 10 milyon
TL’ye kadar karsilanabilir.

Diger Destekler

e Damga Vergisinden istisna Edilen Kagitlar ve Harglar Kanunu Kapsamindaki istisnalar
(Yatinm mallarina iliskin olarak bu mallarin Ureticileri ve tedarikgileri arasinda diizenlenen,
yatirima yonelik gayri maddi haklarin kiralanmasi ve satin alinmasina iligkin dizenlenen, sabit
kiymet yatirrmlarinin imal ve insasina yonelik dizenlenen sbézlesmeler, taahhitnameler,
teminatlar ve bu mabhiyetteki ile danismanlik ve teknik mdisavirlik hizmetlerine iligkin
dizenlenen kagitlara yonelik)

e Emlak Vergisi Kanunu Kapsamindaki istisnalar (insa edilen binalar igin, ingalarinin sona erdigi
tarihi takip eden bultce yilindan itibaren 5 yil sure ile iktisap olunan veya tahsis edilen araziler
icin, yatirim tesvik belgesi suresince)

e Belediye Gelirleri Kanunu Kapsamindaki Istisnalar (parselasyon, ifraz ve tevhit, plan ve proje
tasdik, zemin agma izni ve toprak hafriyati ile yapi kullanma izni harglari)
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Batman llinde yapilmasi planlanan seliiloz imalati igin bdlgesel tesvik kapsaminda 6. Bolge
tesviklerinden yararlanilabilir. Batman ilinde 6. Bélge tesviklerinden faydalanabilmek icin asgari 500
bin TL sabit yatinm yapilmasi gerekmektedir. Batman ilinde yapilacak yatirmlar igin tesvik unsurlarini

gOsteren tablo asagida yer almaktadir.

Tablo 3. Bolgesel Tesvik Uygulamalarinda Saglanan Destek Unsurlan

Tesvik Unsurlan 6. Bolge
Katma Deger Vergisi istisnasi Var
Katma Deger Vergisi iadesi Var
Gumrik Vergisi Muafiyeti Var
OSB EB Disi %65
) Yatirima Katki Orani :
Vergi Indirimi OSB EB I¢i %70
Vergi indirim Orani %100
Gelir Vergisi Stopaji Destegi 10 yil
Sigorta Primi is¢i Hissesi Destegi 10 yil
] OSB Disgi 10 Yl
Sigorta Primi Isveren Hissesi Destegi :
OSB Igi 12 YIl
Yatirim Yeri Tahsisi Var
ic Kredi 7 Puan
o = Déviz/ Dovize
Faiz-Kar Payi Destegi Endeksli Kredi 2 Puan
Azami Destek Tutari 1.800.000 TL

Enerji Destegi

Kaynak: Yatinmlarda Devlet Yardimlari sunumundan aynen alinmistir, STB, 2021.

Sabit yatirim tutarinin
azami %25’i
aylik elektrik enerjisi
giderlerinin azami %30’u 3
yil streyle isletme bazinda
azami 10 milyon TL

Yatirnm tesvik sistemine basvuru Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi (E-
TUYS) araciligiyla elektronik ortamda Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’'na yapilmaktadir. Bagvuru igin
oncelikle nitelikli elektronik sertifika (e-imza) edinilmesi ve yetkilendirme bagvurusunun yapilmasi
gerekmektedir. Yetkilendirme iglemi igin bagvuru evraklari® “Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci
Sermaye Bilgi Sistemi Yetkilendirme islemi Basvuru Usil Ve Esaslari” cercevesinde “Kayitl Elektronik

1 Basvuru evraklarina bu web sayfasindan ulagiimaktadir: https://www.sanayi.gov.tr/destek-ve-tesvikler/yatirim-tesvik-sistemleri
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Posta (KEP)” vasitasi ile Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Miudirligi KEP adresine
gonderilir.  Yetkilendirme talebinin Genel Mudirlikge sonuglandiriimasinin  akabinde E-TUYS
Uzerinden iglem yapmaya yeftkili Kisiler tarafindan sisteme giris yapilip islemler baslatilabilir. E-TUYS
sisteminde gergeklestirilecek islemlere iliskin detayli bilgiler i¢in kilavuzlarda tanimli adimlarin takip
edilmesi gerekmektedir.

2.2.2. Diger Destekler

Sosyal Guvenlik Kurumu (SGK) tarafindan kayitl istihdami artirmak adina tesvikler saglanmaktadir.
Bu primlerden yararlanmak igin isyerinin vergi borcunun bulunmamasi ve kayit disi is¢i ¢alistirmamasi
gerekmektedir. Buna goére SGK tarafindan 51 il ve 2 ilgede istihdam edilen personelin sigorta
primlerinde uygulanan 6 puanlik indirimden yararlanabilen iller arasinda Batman da bulunmaktadir.
Buna ek olarak Sanayi ve Teknoloji Bakanhgrndan tesvik almaya hak kazanmis ve 6. Bdlge'de
bulunan yatirimlarda SGK primlerinin tamami tesvik olarak karsilanmaktadir.

20.16.05 NACE kodlu seliiloz lretimi sektdérii KOSGEB tarafindan ileri Girisimci Destek Programi’nin
faaliyetlerinden biri olarak belirlenmistir. Orta-yiiksek teknoloji seviyesi olarak belirlenen seliiloz retimi
icin belirlenen Makine-Tecghizat ve Yazilim Destegi tutari 200 bin TL’dir. Bunun disinda 40 bin TL'ye
kadar Performans Destegi, 10 bin TL'ye kadar Kurulus Destegi, 10 bin TL'ye kadar Mentorlik ve
Danigsmanlik Destegi ile 5 bin TL'ye kadar Sertifika Destegdi olmak Uzere toplam 265 bin TL'ye kadar
destek bulunmaktadir. Bu destek tamamen geri 6demesiz olup toplam proje maliyetine azami orani
%75'tir.

Tesiste istihdam edilecek personelin teknik egitimi, is guvenligi egitimi gibi konularda Dicle Kalkinma
Ajansi tarafindan Teknik Destek Programi ¢ergevesinde saglanan tesviklerden yararlanilabilir.

2.3. Sektoriin Profili
2.3.1. Sektoriin Genel Yapisi

Ulkemiz, karasal ylzolgiminin yaklagik %27,7’sini olusturan tarim alanlari ile diinyada en fazla tarim
alanina sahip Ulkeler arasinda 17. sirada yer almaktadir. Turkiye’'nin toplam tarimsal alaninin yaklasik
%67,5’ini tarla bitkileri, %15,4’4nU meyve, icecek ve baharat, %13,7’sini nadas alani ve %3,4’Unu
sebze ekili alanlari olusturmaktadir. Bir tarim Ulkesi olan Turkiye, tarimsal urin atiginda ciddi
potansiyele sahiptir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan Turkiye'nin biyokutle enerijisi
potansiyelini ortaya koyan Biyokutle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA) verilerine goére Turkiye'de yilda
171 milyon ton bitki Uretilerek 62 milyon ton bitkisel atik olusmaktadir. Tarimsal Gretim sonucu ortaya
cikan atiklardan (aniz); tarla bitkilerinin 46 milyon ton, sebze bitkilerinin 11 milyon ton ve bahce
bitkilerinin 4 milyon ton oldugu bilinmektedir (BEPA, 2021).

Tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan kok, sap, saman, yaprak ve kabuk vb. atiklarin sellloz
kaynag! oldugu ve hali hazirda sellloz kaynagi olarak kullanilan oduna, sisal bitkisi, rami bitkisi, keten
pamugu vb. kaynaklara alternatif olacag bildirimektedir. Ozellikle arastirmacilarin, piring kabugu,
seker kamisi kispesi, misir sapl, seker pancari sapi, bugday samani ve pamuk sapindan dogal
sellloz liflerinin eldesine dair galigmalar yaptigi goriimektedir. Tarimsal atiklardan elde edilen seliiloz
liflerinin, mikro ve nano sellloz partikillerinin ayriimasinda ylksek potansiyele sahip oldugu
bildirilmektedir. Tarimsal atiklarin; kolay ulasilabilir, miktar agisindan fazla, distik maliyetli ve g¢evre
dostu olmasi, yuksek seluloz, dislk lignin icerigine sahip olmasi ve lignini uzaklastirmak amaciyla
daha az kimyasala gereksinim duyulmasi, selliloz tGretimindeki en 6nemli avantajlarindandir.
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2.3.2. Sektore Ait Uriin Yelpazesi

Sellloz pazari Urin gami agisindan selliloz hamuru, ¢oziinebilir sellloz, selliloz eteri, sellloz esteri,
nanoselliloz ve diger Urtnler olarak gesitlendirilebilir. Bu triin gaminda en biylk pazar payina sahip
olan urin kagit ve kagit Grtnleri basta olmak Uzere birgok sektérde hammadde olarak kullanilan
seliiloz hamurudur. ilag sektériiniin seliiloz ve tirevleri sektériiniin gelecek trendinde artan paya sahip
olmasi beklenmektedir (Fortune Business Insights, 2018).

Sellloz ve tlrevleri sektord, selilozun hammaddesi olan orman drlnleri, yillik bitkiler ile geri donisim
(tekstil atiklari, kagit ve kagit Grlnleri atiklan) ile geri baglantihdir. Sellloz tlrevlerinin Gretimi igin
gerekli olan selliloz hamuru, ara iglem olarak elde edilecegi tlreve gore gesitli kimyasallarla
reaksiyona girer. Nihai Uriin olarak selliloz ve tirevleri; basta kagit ve kagit Uriinleri olmak Uzere
kimya, tekstil, plastik ve kauguk, gida, ila¢ ve ingaat sektorleriyle ileri baglantilidir.

Sekil 3. Seliiloz ve Tiirevleri Sektoriiniin ileri ve Geri Baglantil Bulundugu Sektorler

|  Kimya
! Tekstil
Plastik ve
> Kaucuk
Orman
Uriinleri ey  Gida
Yilhk . Seliiloz ve .
Kimya
Bitkiler Y | Tiirevieri Pl Dl
Geri — in;aat
Doniisiim
Kagit
> ve
Kagit
Hamuru

2.3.3. Coziinebilir (Rejenere) Seliiloz

Selilozun ¢6ziinme islemi tersine cevrilebilir ve ¢6ziinen hamur rejenere selliloz Uretiminde
kullanilabilir. Rejenere lifler, dodal polimer olan selilozdan uretilen yapay liflerdir. SelGlozun Iif
uretiminde kullanilabilmesi i¢in a-sellloz degerinin yiksek olmasi gerekmektedir (Turkoglu & Tutus,
2020). Rejenere lif Uretimi icin dogal seliloz kaynagi olarak linterler, agacglar ve saman pargalari
kullanilir. Lif yapiminda a-seliloz orani yiksek olan pamuk lif ve linterler tercih edilmektedir ancak
maliyetin ylksek olmasindan dolaylr odun hamuru daha ¢ok kullaniimaktadir (Gil, 2014). Rejenere
seliloz lifinin eldesi igin en uygun ¢6zlict alkali ortamda karbon disulftirddr.
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Tablo 4. Rejenere Seliiloz Lifleri ve Kullanim Yerleri

Ornek Kullanim Yerleri

Tekstil
Tel ve Kuvvetlendiriimis Kayislar
Giyim Esyasi, Mobilya Techizat

Viskoz-Rayon
Tekerlek Lastigi Lifleri (Tire Cord)
Yuksek Islakhk Lif Modulleri

Normal Flament Giyim Esyasi
Sellopon (Cellophane) Paketleme
Kesintisiz Flament Giysiler

Kaynak: Seliiloz Tiirevleri ve Kullanim Yerleri Makalesinden yararlanilarak olusturulmustur (Kirici, Ates, & Akgil, 2001,
s.121).

Seliiloz Ksantat

Selllloz ksantat, rejenere seliiloz Uretiminde énemli bir ara madde olup viskoz rayon ve selilozik film
hazirlama proseslerinde olusumu ile bliyik 6neme sahip bir sellloz tlrevidir. Seliiloz ksantat’i elde
etmek igin oncelikle seliloz %18lik NaOH ile tepkimeye girdirilir, ardindan elde edilen alkali seliiloz

CS: ile reaksiyona girdirilir.

Tablo 5. Coziinebilir Seliilozlar ve Son Kullanim Yerleri

Seliiloz Tiirevleri

Esterler

Organik Esterler

inorganik Esterler

Eterler

Halojenli Karboksimetil
Sellloz

Epoksidler

Ornek

Selliloz Asetat

Seliloz Triasetat

Sellloz Propionate

Selllloz Asetat
Propiyonat (CAP)

Seliloz Asetat Bitrat
(CAB)

Seluloz Nitrat
(Nitroseluloz)

Seliloz Siilfat

Ornek

CMC
(Karboksimetilsellloz)

HEC
(Hidroksietilsellloz)

Coziicii

Asetik Asit ve Asetik
Anhidrat

Asetik Asit ve Asetik
Anhidrat

Propiyonik asit

Asetik Asit ve
Propiyonik asit

Asetik Asit ve Bitrik
asit

Nitrik Asit veya diger
glglu nitratlastirici ajan

Silfirik asit veya diger
sulfurlestirici ajan

Cozicii

Kloroasetik Asit

Etilen oksit
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Kullanim Yerleri

Film, vernik, sigara
filtresi, tekstil, plastik
malzemeler ve lif
yapimi

Patlayici, vernik,
yapigtirici

Vernik ve baski
murekkepleri icin
inceltici (tiner)

Kullanim Yerleri

Deterjan, Kozmetikler,
Gida, Tekstil, Kagit
Yapistirma, Sondaj
Kuyusu Sivisi
Kauguk, Boyalar,
Polimerizasyon
Emiuilsiyonlari, Petrol
Kuyularinda
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HPC

(Hidrosipropilsellloz) Propilen Oksit

HPMC (Hidroksipropil Kloromethane ve

Metilseliloz) Propilen Oksit llag
HPMC (Etil Kloromethan ve Etilen
Hidroksietilsellloz) oksit

HMHEC

Kloromethan ve

(Karboksimetil- Sivi Deterjanlar

Hidroksietilseliiloz) Kloroethan
Alkil Halojen MC (Metilseliloz) Kloromethan Gida, Boyalar, llag
Endustrisi
EC (Etilseliloz) Kloroethan Kaplama, Mirekkepler

Kaynak: Seliiloz Tiirevleri ve Kullanim Yerleri Makalesinden yararlanilarak olusturulmustur (Kirici, Ates, & Akgiil, 2001,
s.121).

2.3.4. Sellloz Esterleri

Sellloz esterler, selliloz molekiillerinin hidroksit ile reaksiyona girmesi sonucu olusur. Sellloz
esterlerinin olusumu teorik olarak bitln inorganik ve organik asitler igin mimkindir. Bu esterler
arasinda ticari ve teknolojik ydonden en o6nemlileri sellloz nitrat, sellloz ksantat ve sellloz asetattir
(Kirici, Ates, & Akgl, 2001). Sellloz esterler, LCD ekranlari, film ve boya gibi alanlarda yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Seliiloz Asetat ve Cesitleri

Mekanik dayaniklihdi, ylksek asinma direnci, saydamligi, boyanabilme, islenebilme c¢esitligi,
kaliplanabilirligi ve yuksek dielektrik 6zelligiyle organik asit kaynakli en énemli sellloz turevidir (Kirici,
Ates, & Akgll, 2001). Sellloz elyaf ve plastik olmak Uzere iki tirden olusmaktadir. En genis pazar
payina selliloz elyaf hakimdir.

Sellloz asetatin teknik Ozellikleri sUbstitisyon derecesiyle belilenmekte olup vernik, plastik
malzemeler, film ve liflerin yapiminda kullaniimaktadir. Sellloz asetat en c¢ok sigara filtresinde
kullaniimaktadir. Asagidaki tabloda asetat icerigi ve sUbstitlisyon derecesine gdre uygun c¢oézucilerle
elde edilen seliloz asetatlarin tipleri verilmistir. SD degeri 0,6 ile 1,4 arasinda olan sellloz asetatlara
Sellloz Monoasetat (SMA), SD degeri 2,2 ile 2,7 arasinda olan asetatlara ise Sellloz Diasetat (SDA)
ve SD degeri 2,8 ile 3,0 arasinda olanlara da Sellloz Triasetat (STA) denir.

Tablo 6. Seliiloz Asetat Tipleri

Asetat igerigi (%) Sug::‘letgessyion Uygun Géziiciiler Uriiniin Kullanim Yeri
13.0-18.6 0.6-0.9 Su -
22.2-32.2 1.2-1.8 2-Metoksi Etanol Plastik, Vernik
36.5-42.2 22-2.7 Aseton Lif, Fotograf filmi
43.0-44.8 28-3.0 Kloroform Dokuma, Folyo, Lif

Kaynak: Seliiloz Tirevleri ve Kullanim Yerleri Makalesinden aynen alinmistir (Kirici, Ates, & Akgiil, 2001, s.125).

Seliiloz Nitrat

Seliloz nitrat, seliilozun inorganik asitlerle tepkimeye girmesi sonucu olusan turevlerinden biridir.
Hammadde olarak genellikle kimyasal agidan saf olan pamuk veya linter tercih edilirken odundan elde
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edilen sellloz ylksek sicaklikta uzun igslemler gecirdikten sonra uygun polimerizasyon derecesinde
kullanilabilmektedir. Nitrik asit, sdlflrik asit ve su karigimi ile selllozun nitratlanmasi sonucunda elde
edilmektedir. Nitratlanma seviyesine (nitrojen igerigine) ve polimerizasyon derecesine (DP) bagh
olarak plastik (sellloide), vernik, yapistirici ve patlayici (dumansiz barut, dinamit) yapiminda
kullanilmaktadir. Asagidaki tabloda seliiloz nitratin azot igerigi ve substitisyon derecesine gére uygun
¢ozicllerle elde edilen tipleri verilmistir.

Tablo 7. Seliiloz Nitrat Tipleri

Sibstitiisyon

H Tl o P s - o = - -
Azot lgerigi (%) Derecesi Uygun Cdziicu Uriiniin Kullanim Yeri
105-11.1 1.8-2.0 Etanol Plastikler, Vernikler
Metanol, Esterler, .
11.2-12.2 20-23 Aseton, Metil etil kreim Vernikler, Yapistiricilar
12.0-13.7 22-28 Aseton Patlayicilar
43.0-44.8 28-3.0 Kloroform Dokuma, Folyo, Lif

Kaynak: Seliiloz Tiirevleri ve Kullanim Yerleri Makalesinden aynen alinmistir (Kirici, Ates, & Akgiil, 2001,
s.123).

Seliiloz Siilfat

Selllozun sulu H2SO4ile tepkimeye girmesi sonucu seliiloz sulfat elde edilmektedir. Bir diger yolu ise
konsantre H2SOs igerisinde butil siilfat ve selllloz arasinda bir trans-esterlesme olusturmaktir (Kirici,
Ates, & Akgul, 2001). Seliloz sulfat, vernik ve baski mirekkebi icin inceltici olarak kullanilabilir.

2.3.5. Seliiloz Eterleri

Selulozun alkilasyonu sonucu elde edilen polimer sinifi sellloz eteri olarak adlandiriimaktadir. Sellloz
eterin en 6nemli 6zelligi akis 6zelliginin ayarlanabilir olmasi olmakla birlikte baglayici, dagitici,
kivamlastirici, film olusturucu ve su tutucu olarak gida, boya, seramik, kimyasal, yapistirici, ziraat,
yap! malzemeleri vb. birgok alanda kullaniimasidir.

Sellloz eterleri, beyaz veya hafif sari renkte, kokusu olmayan,

4 higroskopik o6zellikte, granidl ya da toz halinde olan kimyasal
formli CsHoOCH2COONa olan bilesiktir. Suda ¢ozilinebilen, fakat etil
alkolde ¢ozinemeyen bir maddedir. Karboksi metil seltlozun pH
dederi dusuruldikce ¢6zunurligu azalir, pH degeri 4 ve 4 Un altina
dislnce ¢éziinmez hale gelir.

Kullanim alanlari: ilag, gida ve kozmetik driinlerinde viskoziteyi? artirici, emiilsiyon stabilizatérii3,
kivam artirici ve teksturl gelistirmek amaciyla kullaniimaktadir.

2 Bir maddenin agdali, koyu kivamli olma durumu, agdalik (TDK, 2020).
3 Birbiri iginde gbztinmeyen iki sivi karigiminin klgUlk zerrecikler halinde dagiimasini saglayan madde
(https://www.nkfu.com/kimyada-emulsiyon-nedir-ozellikleri-ve-ornekler/)
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Kimya Sanayiciler Dernedi’'nin 2013 yilinda katma degeri ylksek kimyasallari belirlemek tzere yaptigi
calismanin sonucunda Metil Selliloz, Sellloz Asetat ve tirevlerinin (Linters bazli) ilk 5e giren
kimyasallar arasinda yer aldigi tespit edilmistir.

Hidroksietilseliiloz (HEC) ve Hidroksipropilseliiloz (HPC)

HEC ve HPC, sellloz esterlerinin en ¢ok ticari degere sahip drlnleridir. Metilselllozun Uretimine
benzer sekilde Na-seliiloz Uzerine gaz haldeki etilenoksit ve propenoksidin tepkimeye girmesiyle elde
edilir. HEC ve HPC suda, seyreltik alkolde ve organik ¢ozucilerde ¢dziinebilir.

2.3.6. Nanoseliiloz

Mikrofibrillenmis Seliloz (MFC), Nanofibrillenmis Selliloz (NFC), Selliloz Nanokristal (NCC) ve
Bakteriyel Seluloz (BNC) olmak Uzere farkh tipte Uretilmektedir. BNC, diger nanoseliloz tlrlerinden
farkli olarak biyoteknolojik yontemlerle elde edilmektedir. MFC ve NCC Uretiminde ise dogal liflerin
delaminasyonu# iglemi uygulanmaktadir. Delaminasyon isleminde genellikle Hidroklroik Asit (HCI)
kullaniimakta ve kuvvetli asidik ortam sayesinde sellloz zincirinin polimerizasyon derecesinin (DP)
disrilmesi sonucu Mikrokristalin Sellloz (MCC) uretiimektedir (Tozluoglu & Omer Ozyiirek, 2015).
Hidroliz isleminde Silfirik Asidin (H2SOa) kullaniimasi sonucu sllfat ester gruplar olugsmakta ve
sellloz Gzerindeki lifler dagiimaktadir. Bu islemin ardindan yapi ses dalgalarinin etkisiyle
parcalanmakta ve Nanokristalin Seliloz (NCC) olusmaktadir. Hidroliz iglemi yerine yiiksek basingta
homojenizatérler yardimiyla da seliloz lifleri ayrilabilir ve nanosellloz elde edilebilir.

2.3.7. Dunya ve Turkiye’de Sektoriin Durumu

2.3.8. Diinyada Sektoriin Durumu

2018 yilinda 219,5 milyar $ degerinde olan seliiloz ve tiirevlerini de kapsayan seliiloz pazarinin 2026
yilinda %4,2 oraninda buylyerek 305,1 milyar $’a ulagsmasi beklenmektedir (Fortune Business
Insights, 2018). Seliloz ve turevieri 2018 yilinda diinyada en ¢ok ticareti yapilan 456. UrlGin olarak
kaydedilmigtir (The Observatory Economic of Complexity, 2020). Yatirrma konu olan selliloz ve
trevleri pazarinin 2017 yihna gére 2022 yilinda %5,07 oraninda blyimesi beklenmektedir (Markets
and Market, 2018). Sellloz ve tlrevleri sektdrinde Kuzey Amerika ile Asya Pasifik ulkeleri (Cin,
Hindistan ve Glineydogu Asya Ulkeleri) liderdir.

Son bes yilda dinyada sellloz ve tirevleri sektérinde Uretim miktarina ait dogrudan veriye
ulasilamamistir. Ancak diinyadaki ihracat ve ithalat miktarlarindan yaklasik Gretim miktarini anlamak
muimkandur. Buna goére; 2015 yilinda yaklasik 1,2 milyon ton olan seliiloz ve tiurevleri sektoriindeki
uretim miktari 2018 yilinda %9,62 oraninda artarak 1,3 milyon ton seviyesine ulagmistir. Ayrica,
seluloz ve turevlerinin imalatinda hammadde olarak kullanilan odun hamuru 188 milyon ton ve lif
hamuru 12 milyon ton Uretilmistir (FAO, 2018).

Sektdrde 6ne c¢ikan firmalarin dort tanesi Asya Pasifik, U¢ tanesi Avrupa ve iki tanesi ABD kdkenlidir.
Sektorle ilgili cesitli pazar raporlarindan elde edilen verilere gore sellloz ve turevleri sektériinde 6ne
¢ikan firmalar Shin-Etsu Chemical Co., Ltd (Japonya), LOTTE Fine Chemical (Giney Kore), Daicel
Corporation (Japonya), Akzo Nobel N.V. (Hollanda), Ashland Inc. (ABD), SE Tylose GmbH & Co. KG
(Almanya), CP Kelco (ABD), Shandong Head Europe BV (Hollanda) ve Sichuan Nitrocell Co Ltd. (Cin)
olarak belirtilmigtir.

4 Delaminasyon: Tabakalara boltinme ve katmanlara ayriima durumu
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2.3.9. Turkiye’de Sektoriin Durumu

20.16.59.40 uretim koduna (PRODTR) gére 2005 yilinda seliloz ve tirevleri sektériinde 5 olan girisim
sayisi 2019 yilinda 9 olarak kaydedilmistir. 2005-2019 yillari arasindaki girisim sayilarindaki degigimi
gOsteren grafik asagidaki gibidir. Sektorin alt kirlhmlarina ait veriye ulagilamamigtir.

Sekil 4. Tiirkiye'de Seliiloz ve Tiirevleri Sektoriindeki Girisim Sayilarinin Yillara Gére Degisimi

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kaynak: TUIK, 2020

Ulkemizde seliiloz ve tiirevleri sektdriinde faaliyet gosteren firma bilgisine Lonca® sisteminden ve
TOBB Sanayi Veritabani’ndan ulasiimistir. Bu verilere gore Tirkiye'nin 13 farkli ilinde 24 Uretim tesisi
faaliyet yuratmektedir.

Tablo 8. Seliiloz Ureten Firma Bilgileri

Firma Adi il
Aclelsan Acipayam Seliiloz Denizli
Denkim-Denizli Kimya Denizli
Betakim Boya Kimya Denizli
Bekir Kaya-Konya Selguklu Plastik Denizli
Sevgi Altin-Baskale Sevgi Plastik Geri Dontisim Denizli
Selkim Seliloz Kimya Aydin
Retek Seliloz Geri Dénugim Aydin
Turkuaz Tekstil ve Seliiloz Uriinleri Aydin
USK Kimya Aydin
Aliaga Kimya Usak
Kansai Altan Boya izmir
Viking Kagit ve Selliloz izmir
BSK Kimya Bursa
Maksa Reklam Malzemeleri Mersin
Quantumccm Kimya istanbul
Gliven Seliiloz istanbul
Elkay Kimyasal Maddeler Kocaeli
Reform Seliloz Kocaeli
Sumka Polymer Compounds Manisa

5 Sanayi Sicil Kanunu geregi bakanlikga tutulan ve sanayi igletmeleriyle ilgili Glkemizin en énemli veri
kaynaklarindan birisi olan sanayi sicil kayitlari esas alinarak hazirlanan ve Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi tarafindan 2015 yilinda agilan www.lonca.gov.tr sanayi urtnleri web portalinda 131 binden
fazla mikro, kigulk, orta ve buyulk olgekli igsletmenin unvan, adres, iletigsim, trlin bilgileri dinamik olarak
izlenebilmektedir.

18/49



DICLE KALKINMA AJANSI

Miran Plastik Mardin
Esin Plastik Mardin
Komporize Kompozit Rize
Essel Sellloz Osmaniye
Essel Sellloz Zonguldak

Seliiloz ve tirevleri sektoriinde son on yildaki tretim ve satis miktarlarinin gosterildigi grafik asagidaki
gibidir. Bu grafige goére 2009 yilinda Tirkiye’de seliiloz ve tirevleri sektoriinde toplam 30.662 ton olan
Uretim 2016 yilinda yaklasik 2,3 katina ¢ikarak 70.897 ton seviyesine ulasmistir. 2009 yilinda 30.295
tonu olan satis miktari 2016 yilinda yaklasik 2,4 katina gikarak 72.806 tona yukselmistir. 2011 ve
2012 yillari ile 2017-2020 yillari arasindaki Uretim ve satis miktari ile Gretim degeri; sektdre yon veren
firma sayisi 3'Un altinda oldudu i¢in gizli veri kapsaminda yer almig ve yayinlanmamistir.

Sekil 5. Tiirkiye'de Seliiloz ve Tiirevleri Sektériinde Uretim ve Satis Miktari (ton)

98.644
97.340

82.368
81.164
64.454
70.897
72.806

HET 63189

30.662
30.295
IG4.659
HEs.411

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2016 2017 2018 2019 2020
u Uretim Miktari  ® Satis Miktari

Kaynak: Sanayi Uretim istatistikleri, TUIK, 2021

Seliilloz ve turevleri sektoriinde 2009-2020 yillar arasindaki Uretim degerinin gosterildigi grafik
asagidaki gibidir. 2009 yilinda Turkiye'de seliloz ve turevleri sektérinde toplam 54 milyon TL
degerinde Uretim yapilmis olup bu deg@er Uretim ve satis miktari grafiginin seyrine paralel olarak s6z
konusu vyillarda degisim gdéstermistir. 2016 yilinda ise Uretim degeri yaklasik 4 katina cikarak 227
milyon TL degerine ulagsmistir.
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Sekil 6. Tiirkiye'de Seliiloz ve Tiirevleri Sektoriinde Uretim Degeri (milyon %)

300

227
215

193

54 ) I I I I

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kaynak: Sanayi Uretim istatistikleri, TUIK, 2021

NACE Rev.2 faaliyet koduna gore seliloz ve turevleri imalati sektdri detayinda kapasite kullanim
orani verisine ulasilamadigindan “20. kimyasallarin ve kimyasal Urlnlerin imalati” sektérine ait
kapasite kullanim oranlari baz alinmistir. 2009-2021 yillari arasinda kimyasallarin ve kimyasal
arinlerin imalati sektoriiniin kapasite kullanim oranlarinin goésterildigi grafik asagidaki gibidir. Buna
gore; 2009 yiinda %71,16 olan kapasite kullanim orani, 2021 yili Mayis ayi itibariyle %78,13
seviyesine ulagsmistir. Son on yilda en yiksek kapasite kullanim orani %82,68 ile 2011 yilinda
kaydedilmistir. Sekilde de goruldigi Gzere kimyasallar sektori, imalat sanayisi ortalamasina goére
daha ylUksek kapasite ile calismaktadir.

Sekil 7. imalat Sektorii ve Kimyasallarin ve Kimyasal Uriinlerin imalati Sektorii Kapasite Kullanim
Oranlarinin Yillara Gore Degisimi (%)

82,68

71,87

66,89
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021-Eylul

= Kimyasallar ==Imalat

Kaynak: TCMB, 2021
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2.4. Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Diinya genelinde seliiloz ve tirevleri sektoriinde 2016 yilinda 4,7 milyar $ degerinde gergeklesen
toplam ihracatin %11 oraninda artarak 2020 yilinda 5,2 milyar $ degerine ulastigi gortimastir. 2019
yilinda en fazla ihracati 1,2 milyar $ ile ABD yapmis olup, ABD’yi 1 milyar $ ile Almanya ve 601 milyon
$ ile Cin izlemistir. Asagidaki grafikte 2020 yilinda sellloz ve tiirevleri sektériinde 6ne gikan Ulkelerin
ihracat degerleri verilmistir. Sektdrde diinya ihracat siralamasinda Tirkiye 59 milyon $ ile 15. sirada
yer almigtir.

Sekil 8. 2020 Y1l Seliiloz ve Tiirevleri Sektoriinde One Gikan Ulkelerin ihracat Degeri (milyon $)

1232

1033
601
311 307
246
I I I 163 136 128 126 124 115 90 8 78 g9
I IR RN
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S » @ @
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Kaynak: Trademap, 2021

Asagidaki tabloda sektérde 6ne ¢ikan Ulkelerle birlikte diinyadaki toplam ihracat miktari son bes yila
ait verilerle gosterilmistir. 2020 yilinda sektérde yapilan ihracat miktarlarina bakildiginda Turkiye’nin
dinyaya yaptig1 46.529 tonluk ihracatla 5. sirada yer aldigi gérulmustar.

Tablo 9. Seliilloz ve Tiirevleri Sektériinde One Gikan Ulkelerin 2016-2020 Yillan Arasindaki ihracat
Miktarlar (ton)

Sira Ulke ihracat Miktarlan (ton)
2016 2017 2018 2019 2020

1 ABD 208.871 222.556 230.194 227.076 231.159
2 Almanya 223.458 235.995 230.268 218.547 218.024
3 Cin 170.728 177.341 190.513 204.795 207.798
4 Gliney Kore 43.571 48.752 51.686 50.526 56.130
5 Tiirkiye 39.588 42.316 50.407 54,723 46.529
6 | Taipei 37.228 37.989 39.970 39.018 39.753
7 | Tayland 30.835 31.539 35.679 40.883 38.802
8 Hollanda 49.448 47.887 48.161 48.115 38.398
9 Brezilya 32.386 32.991 29.361 30.808 31.958
10 | Hindistan 26.310 26.310 28.291 29.696 31.485

Diinya 1.210.474 | 1.236.916 | 1.304.717 | 1.241.676 | 1.147.897

Kaynak: Trademap, 2021

21/49



BATMAN ILi SELULOZ URETIM TESISIi ON FizZiBILITE RAPORU

Diinyada seliiloz ve tirevleri sektortiniin ithalat degerleri incelendiginde ise 2016 yilinda 5,2 milyar $
olan dlinya ithalati %6 oraninda artarak 2020 yilinda 5,5 milyar $’'a ulasmistir. 2020 yilinda sektérde
en fazla ithalat yapan ulkelere bakildiginda 425 milyon $ ile ABD'nin ilk sirada yer aldigi, ABD’yi
sirastyla 424 milyon $ ile Cin’in, 416 milyon $ ile Hindistan’in takip ettigi gorilmustir. Sektorin ithalat
siralamasinda Tirkiye, 157 milyon $ ile 10.sirada yer almistir.

Sekil 9. 2020 Y1l Seliiloz ve Tiirevleri Sektériinde One Gikan Ulkelerin ithalat Degeri (milyon $)

Cin  Hindistan Aimanya Rusya litalya  Giiney Brezilya Fransa Japonya Tirkiye
Kore

Kaynak: Trademap, 2021

Asagidaki tabloda sektérde dne ¢ikan Ulkelerle birlikte dinyadaki toplam ithalat miktari son bes yila ait
verilerle gdsterilmistir. 2020 yilinda sektérde yapilan ithalat miktarlarina bakildiginda Turkiye’nin
dinyaya yaptig1 40.205 tonluk ihracatla 8. sirada yer aldigi gérulmustar.

Tablo 10. Seliiloz ve Tiirevleri Sektériinde One Gikan Ulkelerin 2016-2020 Yillari Arasindaki ithalat
Miktarlari (ton)

Sira Olke ithalat Miktarlari (ton)
2016 2017 2018 2019 2020

1 ABD 85.944 94,583 96.277 89.068 86.704
2 Cin 90.295 109.064 113.912 100.802 83.504
3 Hindistan 57.819 60.036 68.887 70.757 71.720
4 Rusya 47.955 52.137 57.873 57.977 56.755
5 italya 45.220 48.137 43.569 45.885 55.569
6 Belgika 63.880 60.904 68.227 78.979 41.655
7 Brezilya 35.406 39.421 34.603 40.774 40.603
8 Tiirkiye 38.923 42.942 44.613 37.726 40.205
9 Almanya 44.559 40.998 38.585 40.811 38.791
10 Gliney Kore 39.241 35.954 38.897 40.567 38.030

Diinya 1.224.685 1.252.102 1.317.307 1.249.082 1.162.621

Kaynak: Trademap, 2021
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6l GTIP koduna goére sektériin alt kirilimlarina ait son bes yilin ihracat verileri incelendiginde en fazla
ihracat degeri olan alt kirlimin 391239 GTIP kodlu Hidroksipropilseliiloz ve diger seliiloz eterleri
grubunda oldugu goériimastlr. Bu grubu sirasiyla sellloz esterleri ve diger sellloz ve kimyasal
turevleri, karboksimetilsellloz ve turevleri, sellloz asetatlari ve seliiloz nitratlar izlemistir.

Tablo 11. Seliiloz ve Tiirevleri Sektoriiniin Alt Kirlhmlar Bazinda ihracat Degerleri

ihracat Degerleri (milyon $)

GTIP Kodu Uriin
2016 2017 2018 2019 2020

391211 Se!uloz Asetatlan; Plastifiye 556 479 504 435 477
Edilmemis Olanlar

391212 Se!ulqz Asetatlari; Plastifiye 44 24 66 33 o5
Edilmis Olanlar

391220 Selu_loz Nitratlar (Kollodyonlar 393 400 383 365 354
Dahil)

391231 Karboksimetilselliloz ve Tuzlari 762 784 843 782 723

391239 | Hidroksipropilseliiloz ve Diger 2033 2161 2400 2335 2517
Seliiloz Eterleri

391290 Seliiloz Esterleri ve Diger Seliloz 918 995 1123 1144 1106

ve Kimyasal Turevleri

Kaynak: Trademap, 2021

Sektérin alt kirllimlarina ait ithalat degerleri incelendiginde, ihracat degerleriyle paralel bir tablo
gorilmustir. ithalat degerinin en yiiksek oldugu alt kirilim yine Hidroksipropilseliiloz ve diger seliiloz
eterleri olmustur. Bu grubu sirasiyla sellloz esterleri ve diger selliloz ve kimyasal tirevleri,
karboksimetilseliiloz ve tiirevleri, selliloz asetatlari ve selliloz nitratlar izlemistir.

Tablo 12. Seliiloz ve Tiirevleri Sektoriiniin Alt Kirimlan Bazinda ithalat Degerleri

ithalat Degerleri (milyon $)
GTIP Kodu Ulke

2016 2017 2018 2019 2020

Sellloz Asetatlari; Plastifiye

391211 Edilmemis Olanlar 627 582 558 528 439

391212 Se!ulo_z Asetatlari; Plastifiye 46 49 43 34 37
Edilmis Olanlar

391220 Selqloz Nitratlar (Kollodyonlar 469 450 445 424 407
Dahil)

391231 Karboksimetilselliloz ve Tuzlari 841 803 920 894 828

391239 | Hidroksipropilseliloz ve Diger 2200 2302 2549 2530 = 2.642

Seliiloz Eterleri
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Seliiloz Esterleri ve Diger Seliloz

391290 ve Kimyasal Turevleri

1.050 1.107 1.221 1.195 1.137

Kaynak: Trademap, 2021

Sektdrin alt kirlhmlari bazinda birim ihracat deg@erleri incelendiginde en fazla birim degerin ton basina
6.145 $ ile 391239 GTIP kodlu Hidroksipropilseliiloz ve diger seliiloz eterlerinde oldugu kaydedilmistir.
Bu alt kirilimi sirasiyla ton basina 5.857 $ ile selilloz asetatlarl (plastifiye edilmemis olanlar), ton
basina 5.106 $ ile seliiloz esterleri ve diger selliloz tiirevleri izlemektedir.

Tablo 12. Seliiloz ve Tiirevleri Sektoriiniin Alt Kirlimlan Bazinda Birim ithalat Degerleri ($/ton)

GTIP Kodu Ulke 2020
391211 Sellloz Asetatlari; Plastifiye Edilmemig Olanlar 3.164
391212 Sellloz Asetatlari; Plastifiye Edilmis Olanlar 5.857
391220 Sellloz Nitratlar (Kollodyonlar Dahil) 2.902
391231 Karboksimetilsellloz ve Tuzlari 3.053
391239 Hidroksipropilselilloz ve Diger Sellloz Eterleri 6.145
391290 Sellloz Esterleri ve Diger Seliiloz ve Kimyasal Tirevleri 5.106

Kaynak: Trademap, 2021

Turkiye selllloz ve turevleri imalati sektdrtine ait son bes yillik ihracat miktari ve degeri incelendiginde
2015 yilinda 52 milyon TL degerinde 44.692 tonluk yapilan ihracatin 2016 yilinda 43 milyon TL
degerinde 39.588 ton seviyelerine dustigu, ardindan artarak 2019 yilinda 71 milyon TL degerinde
54.723 tonluk ihracat yapildigr kaydedilmistir.

Sekil 10. Tiirkiye Seliiloz ve Tiirevleri imalati ihracat Miktari (ton) ve Degeri (milyon $)
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Kaynak: Dig Ticaret istatistikleri, TUIK, 2021

Tirkiye seliiloz ve turevleri imalati sektériine ait son bes yillik ithalat miktari ve degeri incelendiginde
2016 yilinda 149 milyon TL degerinde 38.923 tonluk yapilan ithalatin giderek artarak 2019 yilinda 143
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milyon TL degerinde 37.726 tonluk seviyeye distigl, 2020 yilinda ise artarak 153 milyon TL
degerinde 40.677 tonluk ithalat yapildigi kaydedilmistir.

Sekil 11. Tiirkiye Seliiloz ve Tiirevleri imalati ithalat Miktari (ton) ve Degeri (milyon $)
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Kaynak: Dis Ticaret istatistikleri, TUIK, 2021

Son bes yilda Turkiye’de sektordeki ihracatin ithalati kargilama oranina bakildiginda; 2017-2019 yillari
arasinda once artan, ardindan azalan bir seyir izledigi gorilmektedir. Turkiye’nin sellloz ve tirevleri
sektériinde ihracat miktari ithalattan fazla olmasina ragmen ithalat degerinin ihracattan fazla oldugu
gOrulmustar. Bu durumun ihrag edilen Urdnlerin katma dederinin ithal edilenlere gére daha az oldugu
ya da ithal edilen Ulkelerden gelen drinlerin maliyetinin fazla oldugu yéniinde yorumlanabilir.

Sekil 12. Tiirkiye Seliiloz ve Tiirevleri imalati Sektorii ihracatin ithalati Kargilama Orani (%)

50

37 37

29 29

2016 2017 2018 2019 2020

Kaynak: Dis Ticaret istatistikleri, TUIK, 2021

Tarkiye’'de sellloz ve turevleri sektériinde yurt ici talep asagidaki formile gére hesaplanmistir. Buna
glre, son bes yila ait yurt ici talep verileri asagidaki tabloda derlenmistir. 2017 yilindan itibaren tretim
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miktari, gizli veri kapsaminda yer almis ve yayinlanmamistir. Yayinlanan son veriye gére 2016 yilinda
yurtici toplam talep 70.232 ton olmustur.

Yurtici Talep =Stok (mevcutsa) + Uretim Miktari + ithalat Miktari- ihracat Miktar

Tablo 14. Seliiloz ve Tiirevleri imalati Sektoriinde Yurt ici Talebin Yillara Gore Degisimi (ton)

2016 2017 2018 2019 2020

ihracat Miktar 39.588 @ 42.316 | 50.407 @ 54.723 | 46.217
ithalat Miktar 38.923 | 42.942 | 44.613 @ 37.726 | 40.677
Uretim Miktari 70.897

Yurt ici Talep 70.232

Kaynak: TUIK, 2021 verilerinden yararlanilmigtir.

Turkiye'nin sellloz ve turevleri sektérinde en ¢ok ihracat yaptigi Ulkeler Rusya, Suudi Arabistan,
Birlesik Arap Emirlikleri, Misir, Aimanya, ABD, Polonya, iran ve Irak'tir. Sektériin alt kirnhmlarinda
ihracat deg@erlerinin son bes vyillik verisi ile 2020 yili ihracat birim degeri asagidaki tabloda verilmigtir.
Buna gore, Tirkiye'nin ihracat degerinin en fazla oldugu alt kirnlim 391231 GTIiP kodlu
Karboksimetilseliiloz olarak kaydedilmistir. Bu grubu 391239 GTIiP kodlu Hidroksipropilseliiloz, 391290
GTIiP kodlu seliiloz esterleri ve 391220 GTIP kodlu seliiloz nitratlar izlemistir.

Tablo 15. Tiirkiye Seliiloz ve Tiirevleri Sektérii Alt Kirlhmlari Bazinda ihracat Degeri (bin $)

] ihracat Degeri (bin $) 2020
GTIP Sektoriin Adi Birim
Kodu Degeri

2016 2017 2018 2019 2020 ($/ton)

Selllloz Asetatlari; Plastifiye

391211 Edilmemis Olanlar

Sellloz Asetatlari; Plastifiye

391212 | Egilmis Olanlar

4 7 13 6.500

Sellloz Nitratlar
391220 (Kollodyonlar Dahil) 542 579 534 241 130 2.766

391231 .’Fﬁ;?;r?s'met"se'“'oz"e 36.548 | 40.714  57.005  62.297  48.648 = 1.101

Hidroksipropiloseliiloz ve

391239 . - ; 5422 | 5421 | 6.691 | 7.459 | 8.573 4,981
Diger Seluloz Etreleri
Sellloz Esterleri ve Diger

391290 | Seliiloz ve Kimyasal 443 474 1.064 | 1.810 1.664 2.914
Tdrevleri

3912 Seliiloz ve Tiirevleri 42.956 | 47.192 | 65.293 | 71.821 | 59.030 1.269

Kaynak: Trademap, 2021.

Tuarkiye'nin en c¢ok ithalat yaptigi Ulkeler ise sirasiyla Almanya, Cin, Kore, ABD ve Tayland'dir.
Sektorin alt kirlhmlarinda ithalat degerlerinin son bes yillik verisi ile 2019 yili ithalat birim degeri
asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore, Turkiye'nin ithalat degerinin en fazla oldugu alt kirilim 391239
GTIP kodlu Hidroksipropilseliiloz olarak kaydedilmistir. Bu grubu, 391220 GTIP kodlu seliiloz nitratlar,
391290 GTIP kodlu seliiloz esterleri ve 391231 GTIP kodlu Karboksimetilseliiloz ve izlemistir. Seliiloz
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asetatlari grubunda diger alt kirlhmlara kiyasla daha az ithalat oldugu goérilmekle beraber, ithalat birim
degerinin yliksek oldugu gorulmustar.

Tablo 16. Tiirkiye Seliiloz ve Tiirevleri Sektorii Alt Kirlhmlan Bazinda ithalat Degeri (bin $)

. ithalat Degeri (bin $) 2020
GTiP Sektoriin Adi Birim
Kodu Degeri

2016 2017 2018 2019 2020 ($/ton)

Selliloz Asetatlart;
391211 | Plastifiye Edilmemis 31 18 6 39 11
Olanlar

Selliloz Asetatlart;

391212 | pb|astifiye Edilmis Olanlar

242 281 338 293 276 5.208

391220 @ Seluloz Nitratlar 22106 | 24.954 @ 23.673 22432 21791  2.654
(Kollodyonlar Dahil)

391231 ﬁg’:ﬁs'met”se'”'ozve 11.120 | 12.427 | 16.927 @ 14.241 10214 @ 3.532

Hidroksipropiloseltloz ve
Diger Seluloz Etreleri

Sellloz Esterleri ve Diger

391239 90.811 | 108.240 4 116.492 @ 83.890 | 99.839 4.753

391290 | Seliloz ve Kimyasal 15.298 | 18.030 | 20.710 | 20.659 | 25.014 3.110
Ttlrevleri
3912 Seliiloz ve Tiirevleri 148.608 | 163.949 | 178.146 | 141.554 | 157.144 3.909

Kaynak: Trademap, 2021.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

On fizibiliteye konu olan seliilloz yatirnmi igin 5.000 ton/yil kapasite temel alinarak %77 kapasite
kullanim oraninda ve yillik %2’lik tGretim artigiyla hesap yapilmistir. Buna gore, tretim degerinin yillara
gore degisimi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 17. Yatinmin Uretim Miktarinin Yillara Gére Degisimi (ton/yl)

1 2 3 4 5

Uretim Miktar 3.927 | 4.005 | 4.085 | 4.167 | 4.250

2.6. Girdi Piyasasi

Batman’da sellloz ve tlrevleri imalati sektdriinde faaliyet gosteren bilinen bir igletme yoktur. Yatirima
konu olan selllozun Uretiminde hammadde olarak bitkisel atiklar (aniz) kullaniimaktadir. Seliloz
Uretim slrecinde, ¢6zlicl olarak asetik asit ve asetik anhidrit kullaniimaktadir. Silfirik asit, Mg asetat
ve su da diger yardimci maddeler arasinda uretim siirecinde yer almaktadir.

Batman, genis ekilebilir alanlariyla 6nemli tarimsal Uretim merkezlerinden biridir. Batman’da 2020
yilinda 758 bin da alanda toplam 300 bin ton tahil Gretimi yapilmistir. Uretim alaninin Ugte ikisini ve
Uretim miktarinin Ggte birini bugday ve misir olusturmaktadir.

Tablo 18’de Batman’da Uretilen bitkisel Urdnlerin Uretim ve atik miktarlari verilmistir. Atik miktarlarinin
belirlenmesinde 2019 yili verileri baz alinmistir. Bu durumun sebebi 2019 yilinin sona eren en glincel
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verilere sahip olmasidir. Atik oranlari genel geger varsayimlar dogrultusunda Urlnlere goére
belirlenmistir. Ardindan Uretim miktari ve atik oranlari carpilarak Urlin bazinda ortaya cikan atik
miktarlari tespit edilmistir. Bu verilere gére Batman’da bugday, misir, arpa ve kirmizi mercimekten 280
bin ton atik olustugu dikkate alindiginda bunun bertarafinin veya geri dénisiminin ciddi firsatlar
olusturdugu goérilebilir.

Tablo 18. Batman Bitkisel Uriin Uretim ve Atik Miktarlan (ton)

Uriin Uretim Miktan Atik Miktari

Bugday 165.015 165.015
Misir 55.776 66.931
Kirmizi Mercimek 26.625 39.937
Arpa 12.417 9.933
Pamuk 5.904 3.188
Nohut 411 616
Burgak 13 19

Toplam 266.161 285.639

Kaynak: BEPA, 2021.

Tarimsal Uretim sonucunda bigilmis olan ekinlerin toprakta kalan kdék ve saplarina aniz denmektedir.
Ulkemizde 1993 yilindan beri yasak olmasina ragmen verimin yiiksek oldugu ve saman sikintisi
olmayan yillarda, ekinlerin hasadinin ardindan, tarlada kalan sap ve kokler yakilir. Buna aniz yakma
denir. Kolay, masrafsiz ve ¢abuk olan bu yolla, zararllarin ve gesitli hastaliklarin azaltilacagi, topragin
daha kolay igslenecegi ve daha fazla verim alinacagi beklenir. Fakat beklenenin aksine, aniz yakmanin
yararindan ¢ok zarari bulunur. Aniz yanginiyla yizey topraginin organik maddesi yok olur. Halbuki
organik madde, yagis sularinin emilmesini ve tutulmasini saglamak, topaklasmayi temin ederek
erozyonla tasinmayi dnlemek ve topragin havalanmasini saglamak gibi dnemli gérevleri bulunur. Gok
kolay kaybolmasina ragmen, 1 cm topragin olusmasi i¢in 100-300 yil gibi uzun zamana ihtiyac¢ vardir.
Artan nifusu besleme kaygisiyla ortaya ¢ikan yogun ve yanlis tarim uygulamalari sonucunda toprak
yorulmakta ve verimliligini kaybetmektedir. Aniz yakma ve yanlis arazi kullanimini da iceren s6z
konusu uygulamalar verimli tarim arazilerinin azalmasina ve tarim topraklarinin sudrdurilebilir
verimliligini yitirmesine neden olmaktadir. Bugdayin hasadindan sonra yakilmadan gdlge tavinda
surim yapilmis parselde, yillik ortalama toprak kaybi dekar basina 116 kilogramdan, hasattan sonra
anizi yakilmis, hemen sirilmuis parselde yillik ortalama dekar bagina 273 kilograma yukseldigi tespit
edilmistir. Bununla beraber topragin yapisi zarar gorirken, kiiresel iIsinmaya neden olan bazi gazlar
da atmosfere salinir.

Ulkemizde tarim (retim sirasinda ortaya ¢ikan atiklar; hayvan yemi olarak veya yakilarak enerji Gretimi
icin degerlendirilirken bir boliminin ise depolama, tasima ve iscilik maliyetleri nedeniyle
degerlendirilemedidi, tarlada birakildii veya yakildigi bilinmektedir. Yapilan arastirmalarda yakilan
hububat tarlalarinin dekarda ortalama 200 kg sap verdigi dusundlirse bugday ve misir alanlarinin
%30’unun yakilmasiyla Batman’da her yil 30 bin ton anizin yani kagit hammaddesin yakiimasi
anlamina gelmektedir. Ozellikle tarim Grinlerinin Gretimi sirasinda ortaya c¢ikan organik atiklar
yakilarak ciddi ¢evresel ve biyolojik sorunlarina yol agmaktadir. Oysaki tarimsal atiklar yenilenebilir
biyokitle kaynagidir ve lignoselilozik bilesiklerce zengin bu atiklarin degerlendiriimesi endustriyel
agidan, lGlke ekonomisi ve atiklarin gevreye olan olumsuz etkilerinin giderilmesi agisindan énemlidir.

Hammadde ve yardimci maddelerin temin fiyatlar (resmi veri kaynaklari kullaniimak kaydiyla Dolar
bazinda KDV hari¢) asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 19. isletme Baslangici igin Ongoriilen Girdiler ve Birim Maliyeti

Hammadde ve Yardimci Maddeler Birim Fiyat
Bitkisel Atik $/ton 130
Kimyasal Katki Maddeleri $/kg 100
Su $/m? 0,28
Elektrik Enerjisi $/kWh 0,076
Dogalgaz $/m? 0,194

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Batman’in Seliiloz Uretimi Agisindan Rekabet Ustiinliigii

Batman Gineydogu Anadolu Bdlgesi'nin dogusunda yer almaktadir. Kuzeyinde Bitlis, giineyinde
Mardin, dogusunda Siirt, batisinda Diyarbakir bulunmaktadir. Deniz seviyesinden yiksekligi 540
metredir. Yizélgimi 4.477 km2'dir. il geneli niifusu bakimindan Tirkiye genelinde 34. sehirlesme
orani agisindan ise blyuksehirler hari¢ 3 siradadir. Batman’in 5 ilgesi vardir. Bunlar: Besiri, Gercls,
Hasankeyf, Kozluk ve Sason’dur. Batman’in i¢cinde bulundugu iklim kusagdinin sundugu avantajlar
nedeniyle yaygin bir sekilde bugday ve misir basta olmak lGzere yogun tahil Gretimi yapilmaktadir.
Batman, 2020 yilinda misir Uretiminde 21. durum bugdayi Uretiminde ise 22. sirada yer almistir.
Seliloz Uretiminde kullanilabilen bugday samani ve misir saplarindan olusan ve aniz denilen tarimsal
atiklar, Batman'da hasat dénemlerinde yakilarak g¢evreye zarar vermektedir. Batman’'in da dahil
oldugu bir ¢ok bodlge ilinde kagit Uretim tesisi tesisi mevcuttur. Seliloz hammaddesi olan tarimsal
atiklarin bdlgede yodun miktarda olusmasi kagit Gretim alanlarina yakinlik gibi sebeplerden dolayi
Batman selliloz Uretiminde hammadde temini konusunda avantajli konumdadir. Ayrica Batman’da
gelismis bir kimya, kagit ve geri donisim sektort bulunmaktadir. Buyuk ve kiguk dlgekli olmak tizere
bu sektorlerde 50’den fazla isletme bulunmaktadir. Seliilozun yodun olarak kullanildi§i kagit sektori
bdlgede gelismekte olan bir sektér durumdadir. Kurulmasi planlanan sellloz Uretim tesisi kapasitesinin
yillik 5.000 ton olmasi planlanmaktadir. Sellloz talebinde fiyat; en énemli faktdér konumundadir.
Dolayisiyla satis fiyatlarindaki dusUgler sellloz talebini de artirmaktadir. Dig ticaret rakamlari analiz
edildiginde, ithal selilozun ortalama kg fiyatinin 2020 yil igin 3.9 $ seviyesinde gerceklemis oldugu
gorulmektedir. Uretilecek seliiloz ithalat fiyatlari oldukga genis bir yelpazede degiskenlik
gOsterdiginden, satigi gergeklestirilecek olan sellloz Grindnin fiyatlarinin rekabetgi bir fiyat olmasi
amaciyla en diisiik seviyeden kg fiyati 1 dolardan satilmasi gereklidir. ithalati yogun bir Griin olmasi
nedeniyle seliiloz ticareti piyasada pesin édeme ile yapilmaktadir. Uretim yapacak isletmenin 15 giin
vadeli olarak urinu satmasi, isletmenin pazara girmesi igin bir avantaj olacaktir.

Seliilozun Muadillerine Gére Pazar Avantaj ve Dezavantajlar

Turkiye'de ticari amaglarla selliloz Uretimi yapan 24 isletme bulunmaktadir. Yerli talebin yaklasik gte
biri ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Sellloz basta kagit sektérl olmak Uzere birgok sektdrde
kullaniimaktadir. Muadillerine gére dogal polimer yapida olmasi ve biyobozunur 6zelligiyle ¢gevre dostu
olmasi gelecekte Urline olan ragbetin artmasi yéninde avantaj saglamaktadir. Sellilozun yerel bir
isletme tarafindan Uretilmesi ithalat¢i rakip firmalara karsi bir Ustlnlik saglayacaktir. Yerli Uretici
rakiplerine gore ise alternatif hammadde kullanilarak ¢evreye duyarli bir tesisi olmasi ve hammaddeye
yakin olmasi 6nemli bir etken olacaktir. Yerel Uretici isletmenin ithalatgi firmalara goére lojistik avantaj
olacaktir. Yurtdisindan Tarkiye'ye trinin ulasmasi igin belirli bir lojistik ve naviun bedeli olacaktir.
Yerel firma i¢in bu maliyet daha disik olacaktir. Zaman acisindan yerel firmanin ithalat¢i firmalara
gore avantaji olacaktir. Batman'in gugli karayolu, havayolu ve demiryolu altyapisi sayesinde
uretilecek Uriin kisa siire icerisinde talep eden firmalara ulastirilabilecektir. ithalatci firmalar dogal
olarak Urlnlerini uluslararasi ticaretin geredi olarak ABD dolari veya euro Uzerinden satmak
durumundadir. Déviz fiyatlarinin yuksek olmasi ithalatci firma icin dezavantaj, yerel Uretici icin hem i¢
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piyasa hem de dis piyasa igin avantaj olacaktir. Seliiloz Uretimi yapacak isletmenin ilk etapta i¢ piyasa
déniik satis yapmasi ongoérilmektedir. ilk etapta kurulacak olan tesis ithalata olan talebi azaltacak
daha sonraki asamada ise ihracat gerceklestirecektir. Bdylece ulusal diizeyde doviz tasarrufuna katki
saglamis olacaktir. Kisa ve orta vade igerisinde kurulu kapasiteye yapilacak ilavelerle isletmenin dis
pazari da hedef pazar olarak gérmesi muhtemeldir.

Seliiloz Uretiminde One Gikan Ulkeler ile Girdi Maliyetlerinin Kargilagtiriimasi

Son bes yillik diinya seliloz ihracat verileri incelendiginde %25’lik ihracat payi ile ABD’nin en fazla
ihracat yapan Ulke oldugu gérilmektedir. ABD'yi, Cin, Hindistan, Rusya ve italya takip etmektedir.
Sellloz uretiminde hasat sonrasi olugan bugday ve misir sap ve samanlari kullanildigi géz 6énine
alindiginda, girdi maliyetlerinin karsilastiriimasi icin tarimsal atik fiyatlarina ulasilmaya c¢aligiimistir.
Fakat sellloz dretiminde 6ne ¢ikan ilk 5 ulkenin tarimsal atik girdi maliyetlerine ulagilamamistir. Bu
nedenle Ulkelerin birim ton ihracat fiyatlarindan yola c¢ikilarak ve Turkiye'nin 2020 ortalama seliiloz
ithalat birim fiyati kullaniimak suretiyle bir karsilastirma yéntemi izlenmistir. TUIK verilerine gére 2020
yilinda Tirkiye; 3912 GTIP kodlu Seliiloz ve tirevleri bashgi altinda 40.677 ton seliiloz ithal etmistir.
2020 yih seliloz ithalati icin 6denen toplam tutar 153 milyon $ olmustur. Turkiye sellloz ithalatinin kg
basina birim maliyeti 3,9 $ olmustur. Seliloz ihracatinda 6énde gelen ilk bes llke ABD, Almanya, Cin,
Glney Kore ve Turkiye’dir. 2020 yili Turkiye’nin sellloz ihracatinin birim kg fiyati 1,3 dolardir.

Hedeflenen Satis Bolgeleri ve Seliiloz Kullanan Sektoérler

Tarkiye’'nin sellloz ve turevleri ithalatinin yillik 40 bin tonu geg¢mis oldugu g6z 6ntne alindiginda
kurulmasi planlanan igletmenin i¢ piyasaya yonelik olarak galismasi kuvvetle muhtemeldir. i¢ piyasada
rekabet gucunin yiksek olmasi isletme igin blylUk bir avantaj olacaktir. Orta ve uzun vadede
isletmenin Uretim kapasitesinin artiriimasi ile birlikte ihracatin da yapilabilecegi 6ngértlmektedir.
Selilozun yurtigi talebi ile kullanici sektorlerin Gretim diizeyleri arasinda dogrusal ve ylksek diizeyde
bir korelasyon bulunmaktadir. Selililoz, basta kagit olmak Uzere sigara kagidi, tekstil elyafi, ylizey
kaplama, plastik, film vb. GrGnlerde kullaniimaktadir.

Dagitim Kanallar

Turkiye'de ticari olarak selliloz Uretimi gergeklestiren 24 isletme olmasina ragmen yogun hammadde
ihtiyacindan dolayi talep ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Seliiloz talebi olan igletmeler taleplerini talep
miktarlarina gére ya direkt imalat¢i firmalardan temin temin etmekteler ya da ithalatgi firmalardan
yurticinden temin etmektedirler. Sellloz ithalat rakamlari incelendiginde, ithal sellilozun ortalama kg
fiyatinin 3,9 $ seviyesinde, piyasada ise kg fiyatt 10 $ civarinda oldugu goriimektedir. Selllozun
yurtici fiyatini isletmelerin ithalat ve stok maliyetleri etkilemektedir. Sellloz Uretmesi 6ngoérilen
isletmenin Urind direkt olarak kendisinin pazarlamasi daha rasyonel olacaktir. Distribltér veya
bayilikler ydntemiyle Grliniin pazarlanmasi igletmeye ilave bir maliyet getirecektir.

isletmeye Gegtikten Sonra Hedeflenen Yillik Uretim/Satis Miktari

Tesisin yillik sellloz dretim kapasitesi 5.000 tona goére planlanmaktadir. Bu deger kapasite
kullaniminin %77 seviyelerinde oldugu varsayimi ile yapilmistir. Bu Uretim igin hazirlanan gelir tablosu
asagidadir.

Tablo 20. Yillara Gore Satis Gelirleri Tablosu

Yillar Ureti g\olr\]ll)i ktari Sa(tst(lj:]);atl
0 0 1.000
1 3.927 1.000
2 4.005 1.000
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3 4.085 1.000
4 4.167 1.000
5 4.250 1.000

Yillik Ortalama Satis Fiyati ve Satis Kosullan

Turkiye’nin 2020 yih ithalat selGlozun kg fiyati 3,9 $ olarak gergeklemistir. Dislk miktarlarda selliloz
talep eden isletmeler seliilozu ithal etmek yerine ithalatgi firmalardan temin etme yoluna gitmektedirler.
Selilozun yurt ici kg satis fiyati 10 dolara kadar ulagsmaktadir. Piyasada Uriin pesin olarak satiimakta
ve lojistik maliyetler alici tarafindan kargilanmaktadir

3. TEKNIiK ANALIiz

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Yatirim yeri olarak Batman ili secilmistir. Batman, konumu itibariyle Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin
merkezinde yer almaktadir. Avrupa’yl Ortadogu’ya baglayan iran, Irak ve Suriye sinir kapilarina yakin
karayolu ulagsiminin yani sira sehir merkezinden gegen demiryolu hatti, yillik yaklagik 500 bin yolcu
kapasiteli Batman Havalimani’'nin varligi ile yuksek erisilebilirlige sahiptir.

Batman’da tarimsal faaliyetlerinin gelismis olmasi ve sulu tarima gegisle birlikte Uretim, verim ve
cesitliligin hizla artmasi, yer segimi konusunda belirleyici etkenler arasinda yer almaktadir. Batman’in
bugday ve misir basta olmak Uzere tahil Uretim alani ve Uretim miktari g6z &nldnde
bulunduruldugunda, burada kurulacak bir tesisin hammadde (bitkisel atik) ihtiyacinin il sinirlari igcinden
karsilanabilecegi gortlmektedir.

iide petrol iiretim ve isleme sektérii basta olmak lizere seliiloz ve tiirevlerinin dogrudan iliskili oldugu
tarim, tekstil, plastik, insaat ve k&gt sektorlerinde yuksek yiginlasma katsayisi bulunmaktadir.
Batman’da kurulmasi dasindlen tesiste c¢alisacak nitelikli ve tecribeli personel ihtiyaci Batman
Universitesi biinyesindeki ilgili bélimlerden mezun gengler ile bolge igerisinde karsilanabilecektir.
Ayrica sektoriin Uretim, dis ticaret ve arastirma-gelistirme altyapisinin degerlendiriimesi bakimindan
blylk avantaj saglayacaktir.

Batman’da kurulug asamasinda olan Teknoloji Gelistirme Bolgesi'nin (Teknokent) 2021 yili son
ceyreginde hizmete sunulmasi hedeflenmektedir. Teknokentin faaliyete girmesi ile tarimsal atiklarin
degerlendiriimesi ve selilozdan farkli yapisal Grtnler Uretimi konusunda ar-ge ve teknolojik altyapi
saglanmis olacaktir. Batman ili bolgesel tesvik uygulamalari kapsaminda en fazla destek sunulan 6.
Bolgede yer almaktadir. Batman ili su kaynaklari agisindan zengin bir konumdadir. Seliiloz imalati
yogun su kullanimi gerektiren bir sektérdir. Batman ili sinirlarindan gegen Dicle Nehri basta olmak
tizere birgok su kaynagi bulunmaktadir. Ayrica ilde sulama ve enerji Uretiminde kullanilan 2 adet baraj
bulunmaktadir.

Batman Tarim ve Orman il Mudirliga tarafindan Batman Universitesi, Batman Cevre ve Sehircilik Il
Mudurligl ve Batman Ziraat Odasi isbirligiyle 25-27/10/2017 tarihlerinde Batman’da dizenlenen
Ulusal Aniz Yanginlarinin Onlenmesi Calistayl kapsaminda hazirlanan Calistay Sonug Raporu’nun
“2.1.3. Dunyada ve Ulkemizde Aniz Yanginlari Calisma Grubunun Cézim Onerileri” bashi§i altinda
asagidaki dneriler yer almaktadir:

o 8.Bitkisel atiklarin, biyoenerji ve diger alanlarda hammadde olarak kullanilarak
yayginlastiriimasi ve ekonomiye kazandirilmasi (i1si yalitimi, ambalaj amteryali, vb.) igin
tesvikler verilmelidir.

e 9.Turkiye genelinde ihtiya¢ duyulan yerlerde selllloz fabrikalarinin kurulmasi igin devlet
tarafindan destek arttiriimali ve tesvik edilmelidir.
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S6z konusu rapora ve il Cevre Durum Raporlarina gére ilimizde aniz yangini nedeniyle Cevre ve
Sehircilik Muduligu tarafindan kesilen cezalarin yillara gére dagihmi asagdidaki tabloda verilmistir.

Tablo 21. Yillara Gére Batman’da Aniz Yangini Cezalari

Yil 2013-2014 2015 2016 2017 2018 2019
Uygulanan Ceza Sayisi 73 23 172 99 26 25
Ceza Miktari (TL) 656.780 240.032 | 231.367 | 379.592 | 60.228 | 11.847

Kaynak: Batman Gevre Durum Raporlar, Ulusal Aniz Yanginlarinin Onlenmesi Galistayr Sonug Raporu

Bu verilere gore Tirkiye genelinde en fazla aniz yangini cezasi uygulanan illerin basinda gelen
Batman’da kurulacak sellloz Uretim tesisi ile hem hasat sonrasi olusan atiklarin gevreye zarari en aza
indirilmis olacak hem de bu tesisin hammadde ihtiyacini kargilamaya yonelik maliyet avantaiji
saglanacaktir.

Ekilebilir tahil alani ve Uretiminde bdlge geneline gbre ortalamanin Gzerinde olmasina karsin, tarimsal
atiklari doéndstlren bir tesise sahip olmamasi ve geri doénisim yatirrmlarinin henidz gelisme
asamasinda oldugu bir il olmasi sebepleriyle Batman ili bu yatirrmin yapilmasi igin uygun kosullara
sahiptir.

Tarimsal atik kullanan seliloz tesislerinde hammaddenin yakindaki hasat alanlarindan temin
edilebiliyor olmasi yer se¢imi hususunda en dnemli faktdrdir. Bu nedenle daglik ve engebeli bir
cografyaya sahip olan Batman genel olarak lojistik agidan dezavantajli bir noktadadir. Tesisin
kurulacagi yerin segiminde en fazla 30 km’lik alandaki tahil Gretimi alanlari 6nemlidir.

En fazla bugday ve misir uretimi yapilan (g ilge 80.588 ton ile Besiri, 72.189 ton ile Kozluk ve 67.259
ton ile Merkez’dir. Yatinmin yapilacagi ilgenin, atik potansiyelinin daha yiksek olmasi sebebiyle tahil
Uretiminin yogun oldugu bdlgelerden segilmesi 6nemlidir. Tesiste ortalama olarak 50.000 ton bitkisel
atigin kullanilacagi belirlenmistir. Besiri, Kozluk ve Merkez ilgelerinin tamaminda bu tesise hammadde
saglayacak boyutta bugday ve misir Uretimi mevcuttur. Bu hususlar géz énine alindiginda Batman
Merkez ilcenin hem hammadde potansiyeli hem de sahip oldugu lojistik altyapi sebebiyle tercih
edilmesindeki en dnemli etken olmustur.

Seluloz Uretiminde ikinci ana hammadde olan su, Batman Cayr’ndan saglanacaktir. Bu nedenle tesisin
Batman Cayrna olabildigince yakin olmasi hem su tedariginin guvenliginin saglanmasi hem de
maliyetlerin azaltilmasi konularinda énem arz etmektedir. Batman Merkez’de hem tarimsal Uretimin
yogun olmasi hem de kullanilan su kaynaginin bulunmasi bdlgeyi yatirm igin en uygun yer
yapmaktadir.

Kurulacak tesisin insaatina baslamadan 6nce zemin duzeltme galismalari yapiimasi gerekmektedir.
Bu calismalarin maliyetini olabilecek en dusik seviyede tutmak adina tesisin gérece diz bir arazide
konumlandiriimasi inga agsamasinda mali agidan avantaj saglayacaktir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi geneli itibariyle daglik bir yapiya sahiptir. Karayollari Genel Mudurlugi
verilerine gére Batman’'da 237 km uzunlugunda sehirlerarasi yol bulunmakta olup bu yol tesisin insasi
icin gerekli potansiyele sahip Merkez, Kozluk ve Sason ilgelerinden ge¢mektedir. Hammaddenin
toplanma islemi kamyon kasasi veya traktore monte edilen romork ile atiklari hasat edilen tarlalardan
toplayip Uretim tesisine getirmesiyle gerceklestirilecektir. Bu nedenle fiziksel altyapinin en énemli
etmeni ulagimdir. Batman ilinin nispeten engebeli bir yapiya sahip olmasi bu noktada bir dezavantaj
olusturmaktadir.

Tesisin elektrik ihtiyaci, Batman ilinde faaliyet gdsteren bir elektrik dagitim sirketinden temin
edilecektir. Dagitim sirketinin baglanti noktasi vermesi ve trafo géstermesi gerekmektedir
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Tesisin inga edilecegi arazinin hazine arazilerinden tahsis edilmesi planlanmistir. Tesisin detayli bir
sekilde boyutlandiriimasi igin gerekli parametreler; bekleme siresi, glinlik depolama miktarlari ve
makine-techizat hacmi olarak belirlenmistir. Bu kapsamda bodlgede yapilan analizler sonucunda
yatirim igin 5.000 m? alan disUnulmugtir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Uretim siirecindeki akis agsagida belirtilen asamalar ile uygulanmaktadir:
1. On iglem
1.1 Hammadde Hazirlama iglemi

Sellloz Uretiminde hammadde olarak yillik bitkiler kullaniimaktadir. Hammadde olarak kullanilan
tarimsal atiklar (aniz) genellikle hasat sonrasi tarlalarda kalan bugday ve misir saplarindan
olusmaktadir. Selilozu elde etmek icin 6ncelikle yillik bitkiler kesme makineleri ile pargalara ayrilir.
ince parcalar halinde olmasi durumunda bu isleme gerek yoktur. Parcalara ayrilma sonrasinda
mekanik ve kimyasal islemlerle hamur halinde seliloz elde edilir.

1.2. Hammadde kurutma islemi

Kullanilacak sellloz kaynaginda nem igeriginin %4-5 arasinda olmasi tercih edilmektedir. Buna goére
kurutma islemi gergeklestirilir.

1.3. Seliiloz Aktivlestirme Iislemi (6n islem)

Seliloz molekili (CsH100s)n dogrusal ve dogal bir polimer olup, her bir monomer (zerinde
oksitlenmeye uygun Ug¢ adet hidroksil (OH) grubu bulunur ve seliiloz, tirevlerine dénusurken hidroksil
gruplari kimyasal reaksiyona girer (Kirici, Ates, & Akgul, 2001). Seluloz polimerinin gesitli kimyasal
ajanlarla igslenmesi ve yapisindaki hidroksil gruplarinin reaksiyona girmesiyle endustriyel olarak en gok
kullanilan seliloz eterleri veya sellloz esterleri Uretilebilmektedir (Arslan & Erbas, 2014). Seliloz
esterleri ve eterlerinin Uretimi igin baslangic islemi olarak o6ncelikle alkali sellloz olusturulmasi
gerekmektedir (Kirici, Ates, & Akgul, 2001). Alkali islem sellloz fibrillerine etki ederek, selilozun
polimerizasyon derecesini dusurmekte, liften ayrilan lignin ve hemiselilozun miktarini direk olarak
etkilemektedir.

2. Esterlesme reaksiyonu

Sonrasinda, sellloz kullanilacag! alana goére turevlendirilirken asit veya alkali ¢ozeltilerle isleme
sokulur. Rejenere seliloz, seliloz ester ve selllloz eter uUretiminde genellikle 6n hidrolizli kraft ve asit
sulfit yontemiyle elde edilen a-sellloz orani yiksek hamurlar kullaniimaktadir (Kirici, Ates, & Akgdl,
2001). Eterlestirici ajan olarak genellikle etilen oksit ve propilen oksit kullaniimaktadir.

3. Hidroliz islemi

Cokturme iglemi 6ncesi santrifijj ile kirliliklerin alinmasi gerekmektedir.

4. Coktirme islemi

Coktirme sonrasi esmer renkte elde edilen selilozun peroksit ile beyazlatilmasi gerekmektedir.
5. Yikama ve slizme iglemleri

6. Kurutma islemi

Sellloz uUretiminde kullanilan makine-teghizatlarin listesi, menseleri ve 6zellikleri ile birlikte asagida
siralanmistir.
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Tablo 22. Yatirim igin Ongériilen Ekipman ve Maliyetleri

Ekipman adi Adet | Mensei Ozellikleri
Traktor glict: 60-82 Kw/80-110 Hp
Calisma/toplam genisligi: 310/345 cm
Parcalayici 1 italya Capa sayisi: 64
Agirlik: 1.100 kg
Devir sayisi: 750/dk
Kurutucu 2 italya 4 ton/saat kapasiteye kadar buharlastirma
Siklon 1 lsvicre Hava ihtiyaci: 24Q m3/dk
Paketleme hacmi: Net 12,23 m3
Vidah Taslyici 2 Almanya | Kapasite: 20-33 ton/saat
Kapasite: 5.000 L
Sicaklik: 270 C
On islem Reaktéri 1 italya | Basing: 2 bar

Asetik Asit Deposu 1 Tarkiye
Ciftli Reaktor 3 italya
Asetik Anhidrit Deposu 3 Tarkiye
Sulfarik Asit Deposu 1 Turkiye
Hidroliz Reaktori 3 italya

Yizey kalitesi: Ayna polisaj
Sizdirmazlik: Mekanik salmastra
Malzeme: Polietilen

Genislik: 185 cm

Uzunluk: 250 cm

Yukseklik: 225 cm

Agirhk: 250 kg

Kalinlik: 8 mm

Kapasite: 5000 L

Vakum basinci: Pompa (730 mmHg'ye), Vakum jet
(758 mmHg'ye) kadar

Karistirma kanatlari: Kanat karistirici
Maks. karistirici basinci: 25 bar
Karistirma safti: Cift saft

Yuzey: Boyali, firgcalanmig, ayna polisajli
Malzeme: Karbon c¢eligi, paslanmaz c¢elik, nikel
alasimlari

Karistirici sekli: Silindirik

Karistirict boyutu: 10 m3

Malzeme: Polietilen

Geniglik: 185 cm

Uzunluk: 250 cm

Yukseklik: 225 cm

Agirlik: 250 kg

Kalinlik: 8 mm

Kapasite: 5000 L

Malzeme: Polietilen

Genislik: 185 cm

Uzunluk: 200 cm

Yukseklik: 250 cm

Agirlik: 200 kg

Kalinlik: 12 mm

Kapasite: 5000 L

Malzeme: Betonarme

Olgiiler: R:6 H:8

Hacim: 4.250 m3

Karistirma Sistemi: Landia GasMix
Seviye Sensdru Radarli: veua ultra
Sicaklik Sensori: 10/+120 0C
Basing Sensori: 0/10 mbar

Oksijen Bariyerli Isitma Borusu: 18*2 6.600m
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Karistirici Tank

Mg-Asetat Tanki

Coktirme Tanki

Doner Filtre

Tasiyici Bant

Yikama Tanki

Su Deposu

Geri Kazanim Sistemi

Pompalar

3.3. insan Kaynaklari

italya

italya

italya

italya

italya

italya

Tarkiye

italya

Tirkiye

Boyut: 10 m3

Karistirma bigaklari: Cift helezon
Karistirma safti: Tek

Sekil: Omega tip

Malzeme: Paslanmaz gelik (1.4301,1.4401)
i¢ ylizey kalitesi: Polisaj (Ra~0.2)
Malzeme: PP

Kapasite: 3000 Kw

Debi: 360 L/saat

Toplam hacim: 250 L

Malzeme: PP

Kapasite: 3000 Kw

Debi: 360 L/saat

Toplam hacim: 250 L

Hava debisi: 10000 m3/saat
Filtrasyon: 3000 mikron

Malzeme: SS304 paslanmaz gelik, SS316
paslanmaz gelik, PP

Kasa genisligi: 320 cm

Kasa uzunlugu: 275 cm

Kapasite: 100 m3/h

Moduil uzunlugu: 80-100-120 cm
Malzeme: PP

Kapasite: 5000 L

Cap: 1800 mm

Genislik: 2000 mm

Malzeme: HDPE

Genislik: 200 cm

Uzunluk: 480 cm

Yukseklik: 225 cm

Agirlik: 200 kg

Kalinlik: 12 mm

Kapasite: 15000 L

Modlil sayisi: 10

Membran alani: 800 m2

Besleme debisi: 67 m3/saat @2,5 bar
Net Uretim debisi: 60 m3/saat @2,5 bar
Minimum geri yikama hacmi: 10 m3
Malzeme: AISI 316 paslanmaz celik
Debi: 20-40 m3/saat

Basing: 4 bar

Motor gici: 5,5 kW

Yatirim sonrasi isletmede istihdam edilebilecek insan kaynagi potansiyelini anlayabilmek igin ildeki
nufusun egitim kademelerine gére durumu, galisma ¢agindaki nifusun toplam nufus igindeki payi ile
geng nufusun galisma ¢agindaki nifusa orani incelenmistir. 620.278 nifusa sahip Batman ilinin son 5
yila gore egitim durumunu g0sterir tablo asagidaki gibidir.
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Tablo 23. Batman ili Niifusunun Egitim Durumu

Ortaokul Lise

; ; veya veya Yiksekokul Yiiksek
ilkokul | ilkégretim ya ya veya . Doktora
Egitim Durumu Dengi Dengi 2. Lisans
Mezunu Mezunu Faklilte Mezunu
Okul Okul Mezunu
Mezunu
Mezunu | Mezunu
2016 59.040 68.151 54.004 68.744 41.601 1.728 337
2017 62.682 70.990 55.175 69.826 44,357 3.140 433
2018 50.183 74.737 71.529 76.570 48.508 3.565 459
2019 42.425 39.508 113.284 94.086 52.104 3.989 471
2020 42.444 38.123 117.252 | 100.953 56.977 4,141 501

Kaynak: Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi, TUIK, 2021.

Batman’daki ¢calisma ¢agindaki toplam nifus ile galisma ¢agindaki niifusun toplam nifusa oranina ait
5 yillik verileri asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore, ilde galisma ¢agindaki nifusun oranin oldukga
yiksek oldugu gérilmektedir. Istatistiki bilgilere gére Batman'da her (¢ kisiden ikisi calisma
cagindadir. ildeki calisma gagindaki niifus yogunluguna karsin yeterince istihdam saglanamamasi
Batman’in gé¢ veren bir il olmasina neden olmustur.

Tablo 24. Batman ilindeki Galisma Niifusunun Toplam Niifusa Orani

15-65 Yas Arasi Caligsma Galigma Gagindaki

Yil GCagindaki Niifus Toplam Niifus Nufusurcl)'rl':nﬁl(atyrs Nifusa
2016 347.212 576.899 60,19
2017 354.651 585.252 60,60
2018 366.400 599.103 61,16
2019 374.559 608.659 61,54
2020 385.652 620.278 62,17

Kaynak: Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi, TUIK, 2021.

iideki 15-24 yas arasi geng niifus ile geng niifusun calisma gagindaki niifusa (15-65 yas) oranlari
asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore, ilde galisma ¢agindaki nifusun yaklasik yarisini geng nifus
olusturmaktadir.

Tablo 25. Batman ilindeki Geng Niifusun Galigma Gagindaki Niifusa Orani

Geng¢ Nifusun Calisma

Caligma Gagindaki Nufus Cagindaki Nufusa Orani

Yil Geng Niifus (15-24 Yas)

(15-65 Yas) (%)
2016 172.119 347.212 49,6
2017 173.839 354.651 49,0
2018 179.571 374.559 47,9
2019 179.571 374.559 47,9
2020 184.472 385.652 47,8

Kaynak: Adrese Dayall Niifus Kayit Sistemi, TUIK, 2021.

Sellloz Uretim tesisiyle saglanacak istihdam Batman’daki calisma cagindaki gen¢ nufusun is
olanaklarini artiracak ve halihazirdaki géc¢in azalmasini saglayacaktir. Batman ilinin 2016-2020
déneminde aldidi1 gdog, verdigi gd¢ ve net gog¢ hizina iligkin veriler agagidaki tabloda sunulmaktadir. Bu
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verilere gére Batman ilinin artan is olanaklarina bagl olarak yogun gé¢ almasina ragmen halen ciddi
miktarda go¢ verdigi goriimektedir.

Tablo 26. Batman ili Gog istatistikleri

Yil Aldigi Gog Verdigi Gog Net Gog Net Go¢ Hizi
2016 18.757 21.489 -2732 -4,7
2017 19.889 22.323 -2434 -4,2
2018 23.099 22.525 574 1,0
2019 20.902 23.325 -2423 -4,0
2020 18.598 17.593 1.005 1,6

Kaynak: TUIK, 2021.

Geng¢ nlfus 15-29 yas araligindaki vatandaslari kapsamaktadir. Batman ilinde g¢alisma c¢agdindaki
nifusta bulunan yaklasik olarak her iki kisiden biri bu yas araligindadir. Batman ilindeki istihdam
yetersizligi nedeniyle is bulmak amaciyla disariya go¢ eden galisma ¢agindaki nifusun agirlikli olarak
bu yas araligindaki nifustan oldugunu sdylemek mimkindir. Tesiste saglanacak istihdam bu
sorunun ¢6zUmune katki sunacaktir.

ISKUR istatistiklerine gére Batman ilindeki kayitli igsiz sayilari Sekil 13'te belirtiimistir. Buna gére
2018-2020 déneminde kayith issiz sayisinda disus yasanmigtir. 2020 yili sonunda Batman ilindeki
kayith issizlerin sayisi 40.511 iken bu kigilerin igcinde kadinlarin orani % 40,5, 18-24 yas arasi
genglerin orani ise % 42 seviyesindedir.

Sekil 13. Batman ili Yillar itibariyle Kayith issiz Sayisi

28.436  29.074  28.099 29.811
I I I 26.140 24302 I
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Kaynak: ISKUR Batman 2020 ggiicii Piyasasi Aragtirma Raporu

45.943

2018

44.307

40.511

2019

2020

Seluloz uretim tesisinde mavi yaka ve beyaz yaka personel istihdam edilmesi gerekmektedir. Yatirim
yapilmasi planlanan tesiste isletme déneminde 25 is¢i, 2 memur, 1 muhendis, 1 miudir, 1 genel
midir olmak Ulzere toplam 30 kisinin istihdam ediimesi ©ngériilmektedir. Is pozisyonlari igin
gerceklestiriliecek mavi ve beyaz yaka istihdami icin boélgede insan kaynadi sorunu yasanmasi
beklenmemektedir.

Tablo 27. igletme ilk Yilinda Ongériilen Personel Bilgileri ve Maliyetleri

Gérev Kisi Sayisi Net Maas Net Maas | Brit Maas | Briit Maas | Briit Maas
(TL/AY) ($/AY) (TL/AY) ($/AY) ($/Y11)
isgi 25 3.500 380 4.895 532 159.620
Memur 2 4.500 489 6.294 684 16.419
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Mihendis 1 7.000 761 9.791 1.064 12.771
Midur 2 15.000 1.630 20.981 2.281 54.733
Toplam 30 - - - - 243.543

4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Sellloz Uretimi tesisi igin sabit yatirnm kalemleri arasinda arsa, etid, arazi dizenleme, bina insaati,
makine-ekipman, tasit, nakliye ve montaj ile devreye alma maliyetleri bulunmaktadir. Sabit yatirim igin
toplam tutar 5.228.000 $ olarak 6éngorilmustdir.

Tablo 28. Tahmini Sabit Yatirrm Maliyeti Tablosu

Toplam Tutar
Yatirrm Harcamalani

®)

1. Arsa Bedeli - (6.000 m?) 450.000
2. Etid Proje Gideri 130.000
3. Arazi Duzenleme Gideri 190.000
4. Bina ingaat Gideri (4.000 m2 kapali alan), (Cevre ve Sehircilik Bakanlig 548.000
24.03.2021 sayili Teblig Il. Sinif C Grubu)
5. Makine - Ekipman Gideri 2.920.000
6. Tasit ve Demirbas 290.000
7. Nakliye ve Sigorta Giderleri (5. kalem * %2) 160.000
8. Kurulum ve Montaj Giderleri (5. kalem * %3) 240.000
9. isletmeye Alma ve Genel Giderler 300.000

Toplam Sabit Yatirnm Tutari 5.228.000

Yatirnmin temel harcama kalemi ekipman maliyetleridir. Tesisin makine ekipman maliyeti 2.920.000 $
olarak 6ngoérilmektedir.

isletme maliyetleri igcerisinde hammadde maliyeti, yardimci isletme giderleri, iscilik, bakim onarim,
yedek parca, laboratuvar giderleri, royalti ve patent, sabit gider ve amortisman, sigorta, idari giderler,
satis giderleri, genel giderler ve diger giderler bulunmaktadir.

Bakim ve onarim giderleri igin ekipman maliyetinin %10’u, bina ile ilgili bakim ve onarimlar igin ise
%3’U olarak hesaplanmistir. Yedek parca giderleri icin bakim ve onarim giderlerinin %15’i baz
alinmistir. Laboratuvar giderleri personel giderlerinin %15’i olarak 6ngdrilmustir. Royalti ve patent
giderlerinin toplam gelirin %10’u olacagdi distnilmektedir. Amortisman orani ekipmanlar i¢cin %7, bina
ve yapl icin %2 olarak hesaplanmistir. Yatirrm maliyetinin %0,5'i sigorta giderleri olarak hesaplanirken
bakim & onarim giderlerinin %10’u idari giderler olarak hesaplanmistir. Satis giderleri girdi, bakim ve
onarim, yedek parca ile laboratuvar giderleri toplaminin %2’si olarak kabul edilmistir. Genel giderler
girdi giderlerinin %2,5’i olarak ve diger giderler ise tim isletme bedelinin %1’i oraninda éngortlmustdr.

Maliyetlerin belirlenmesinde 2015 yil igin 6ngorilen bedeller igerisinden ithalata ya da déviz kuruna
dayali olanlar sabit tutulmus, yurt iginden temini ya da tedariki miimkin olan kalemler igin dis para
deflatord (1 $=9,2 TL) hesabi ile 2021 yili fiyatlarina ¢evrim gerceklestiriimistir.
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4.2. Yatirnmin Geri Dénis Siiresi

Yatirimin geri dénus suresi sabit yatirim tutarinin yani sira isletme maliyetleri, vergiler ve muafiyetler
ile isletme gelirleri dengesine gére hesaplanabilecektir. Sabit yatinrm maliyeti, isletme giderleri ile
isletme gelirleri hesaplamalarina gére yatirnmin geri donls siresi 2,5 yil olarak 6ngdrilmektedir.
Kapasite kullanim oraninin dismesi, Uretim kayiplarinin beklenenin Uzerinde olmasi ya da talep
kosullarinin dizensizligi durumlarinda bu slirenin uzamasi s6z konusu olabilecektir.

5. GEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIzZi

Bolgemizde yaygin olarak hasat sonrasi bugday samani ve misir sapinin yakilmasiyla hem topraga
hem de biyolojik gesitlie zarar verilmektedir. Aniz yanginlari topraktaki organizmalarin ¢alismasini
olumsuz etkilemektedir. Bu reaksiyonlar neticesinde mikroorganizmalarin dengesi bozulmaktadir.
Yapisi bozulan toprakta bitki ve bdcek atiklari eskisi gibi pargcalanamamaktadir. Bu durum geri
dondsim hizini artirmakta ve topragi fakirlestirmektedir. Aniz yanginlari toprak yapisini bozmakta ve
uzun dénemde topradin verimsiz olmasina neden olmaktadir. Bu anizlarin sellloz Uretiminde
kullanimi ile aniz yanginlarinin ¢evreye zarari azalacaktir. Bu dogrultuda toprak dogal yapisini
koruyacaktir. Boylece bolgedeki tarimsal Uretim verimliligi olumlu yoénde etkilenecektir. Bitkisel
atiklardan Uretilecek seliloz ve kagit dretimi igin hammadde elde edilmesi saglanmis olacaktir.
Batman’da tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atiklardan alternatif Grtin Uretilmesi ¢evre kirliliginin
azalmasini saglayacaktir.

Son yillarda tarimsal atiklar gibi surdurilebilir ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilen selllozun,
kagit Uretiminde yaygin olarak kullanildigi gériilmektedir. Ozellikle endistride ithal hammaddelerle
kiyaslandiginda tarimsal kaynaklardan elde edilen liflerin maliyet avantaji sagladigi, dogada biyolojik
olarak pargalanmasinin atiklarin vyarattigi ¢evre Kkirliligin 6nlenmesinde oldukga etkili oldugu
bildirilmektedir.

Son yillarda sellloz eldesinde, tarim Urtnlerinin islenmesi sirasinda ortaya c¢ikan kok, sap, saman,
yaprak ve kabuk vb. atiklarin lignoselilozik hammadde kaynagi olarak kullaniminin ekonomik ve
cevresel nedenlerden dolayi hiz kazandi§i gérilmektedir. Misir sapi ile bugday samani gibi tarimsal
atiklardan seliloz eldesinde kimyasallar kullaniimaktadir. Selilozun karakteristik 6zelliklerinin, elde
edildigi bitkinin tlrtine, ekstraksiyon kosullarina bagli olarak degistigi bilinmektedir. Bu nedenle basta
kagit sektorl basta olmak Uizere, endistrinin birgok dalindaki uygulamalar igin surdurilebilir ve gevre

dostu bir malzeme olarak hizmet eder.

Seliiloz Gretiminin her asamasinda yogun olarak su kullaniimaktadir. ilk kurulan tesisler yer segimlerini
su kaynaklarinin oldugu yerlerden yana yapmiglardir. Yillar icinde su kaynaklarinin artezyenlerden
elde edilmesiyle yeni tesisler pazara yakin olan yerlerde de kurulmaya baslanmistir. Su kaynaklarinin
kit olmasi nedeniyle suyun geri kullanimlarinin énemi yillar i¢cinde artmigtir. Geri kazanilan fakat
icerisinde kati madde ve kimyasallar birikmesi nedeniyle kirlenmis olan suyun tekrar geri kazaniimasi
icin ekipmanlar gelistirilmistir.

Sellloz imalati yogun enerji kullanimini gerektirmektedir. Diger enerji tlrlerine gevrilmesi oldukca
kolay olmasi, temiz ve kesintisiz olmasi nedeniyle jeotermal enerji, yogun enerji kullanan Uretim
alanlarinda en uygun sifir atik ve distk maliyetli enerji tiridur. Kémar ve dogal gaz esasl elektrik ve
buhar 1sisi Uretim tesisleri buyik oranda kirlilik ve atik olusturmaktadir. Jeotermal enerji kullanilarak,
sellloz imalatinda tiiketilen enerjinin pay1 %80-90 oraninda dusurilebilmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, projelerin ¢evresel etkilerini ve bu etkilere azaltmak igin gerekli dnlemleri
belirlemek Uzere gecmiste belirli sektdrler igin kilavuzlar hazirlamistir. Bu kilavuzlarin genel amaci,
cevresel etki degerlendirme galismalarinin incelenmesine veya CED Raporlarinin ve/veya Proje
Tanitim Dosyalarinin hazirlanmasina dahil olan ilgili taraflara arazi hazirlik, ingaat, isletme ve kapatma
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asamalari boyunca orman urlnleri ve selllloz tesislerinden kaynakli cevresel etkileri ve alinmasi
gereken Onlemler hakkinda bilgi vermektir. Bu CED kilavuzu, orman drlnleri ve seliiloz tesislerinin
neden oldugu cevresel etkileri en aza indirmek/onlemek igin cevresel etkileri ve etki azaltma
tedbirlerini ele almak Uzere hazirlanmis olup, CED calismalarini gelistirmek ve bu faaliyetleri
standartlastirmak icin CED slrecinde yer alan tim ilgili taraflarin kullanimina ydnelik olarak
hazirlanmistir. Kilavuz, orman Urlnleri ve seliloz Uretim tesislerinin ¢evresel etkilerini ¢ asamada
degerlendirmektedir: ingaat, isletme ve isletme sonrasi kapatma. CED Yénetmeligi'nin Ek-1
Listesi’'nde Orman Uriinleri, Seliiloz ve Kagit Tesisleri Sektéri’ne iligkin olarak verilen tanimlama Kutu
1’de sunulmaktadir. Seliiloz Uretim tesisleri icin CED raporu gerekmektedir.

Tesis kurulumu ile birlikte bélgeden vasifli ve vasifsiz isci istihdami yapilacaktir. is imkanlarinin
sinirhh@r gibi nedenlerle go¢ veren bir il olan Batman’in 6zellikle ylksek geng issizlik sorununun
¢6ziimune katki sunulmus olacaktir. Seliiloz Uretiminin boélgede yan sektorleri de tetiklemesi ve kagit
imalati gibi ileri baglantili sektdrlerin dogmasi sonucu olusturulacak istihdam ile isglicline katilma orani
artacak ve bu da sosyal refah diizeyine olumlu etki saglayacaktir.

40/49



DICLE KALKINMA AJANSI

KAYNAKLAR

Aniz. (2017). Ulusal Aniz Yanginlarinin Onlenmesi Calistayr Sonug Raporu. Batman: Batman Tarim
ve Orman il Midurliga.

Arslan, S., & Erbasg, M. (2014). Seliiloz ve Tirevi Diyet Liflerin Ozelliklei ve Firin Uriinlerinde Kullanim
imknalari. Gida(39), s. 243-250.

Baser, i. (2002). Elyaf Bilgisi. Marmara Universitesi Yayinlari(687).

BEPA. (2021). bepa.enerji.gov.tr/. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi. Biyokutle Enerjisi Potansiyeli
Atlasi: www.bepa.gov.tr adresinden alindi

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi. (2014, 11 25). Resmi Gazete. 05 29, 2019 tarihinde
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.20235&Mevzuatlliski=0&sourceXmlIS
earch=%C3%87evresel%20Etki adresinden alindi

CSB. (2017). Orman Uriinleri ve Seliiloz Tesisleri (Kagit-Karton Sektérii). Ankara: Cevre ve Sehircilik
Bakanligr.

DIKA. (2014). TRC3 Bélgesi 2014-2023 Bélge Plani. Mardin: Dicle Kalkinma Ajansi.

Dogan, H. (2018). Seliiloz Asetat Bilgi Notu.

Dogan, H., & Sezer, S. (2013, Eylul). Dogal Bir Polimer Olan Seliloz ve Turevleri. Kimyasal Forum E-
Biilten, s. 16-28.

Erkey, O. (2013, Eylil). Katma Degeri Yiiksek Kimyasallar. Kimyasal Forum E-Biilten, s. 5-6.

FAO. (2018). Food and Agriculture Organization of the United Nations. Forest Product Statistics:
http://www.fao.org/forestry/statistics/80938/en/ adresinden alindi

Fortune Business Insights. (2018). Cellulose Market. Fortune Business Insights:
https://www.fortunebusinessinsights.com/cellulose-market-102062 adresinden alindi

Granstrom, M. (2009). Cellulose Derivatives: Synthesis, Properties and Applications. Finland:
University of Helsinki.

Glil, A. (2014). Seliiloz Esasli Karbon Lif Uretiminde Isil Kararllik ve Karbonizasyon Asamalarinin
Yerine Getirilmesi. Kayseri: Erciyes Universitesi.

Kirici, H., Ates, S., & Akgul, M. (2001). Sellloz Turevleri ve Kullanim Yerleri. Fen ve Miihendislik
Dergisi, 4(2), s. 119-130.

Klemm, D., Schmauder, H. P., & Heinze, T. (2014). Cellulose. Biopolymer in 10 Volumes(6), s. 275-
312.

Market Watch. (2020). Market Watch. Cellulose Derivatives Market Global Chemical Research Report
2020 to 2026: https://lwww.marketwatch.com/press-release/cellulose-derivatives-market-
global-chemical-research-report-2020-to-2026-daicel-corporation-ashland-eastman-chemical-
company-shin-etsu-chemical-co-ltd-2020-06-08?mod=mw_quote_news&tesla=y adresinden
alindi

Markets and Market. (2018). Cellulose Acetate Market Global Forecast 2022. Markets and Market.

Rojas, J., Bedoya, M., & Ciro, Y. (2015). Cellulose-Fundamental Aspects and Current Trends. Current
Trends in the Production of Cellulose Nanoparticles and Nanocomposites for Biomedical
Applications: www.intechopen.com/books/cellulose-fundamental-aspects-and-current-trends/
adresinden alindi

S. Bilek, A. Y. (2019). Tarimsal Atiklardan Seliiloz Nanokristallerinin Eldesi, Karakteristik Ozellikleri ve
Uygulama Alanlari. Akademik Gida 17(1), 140-148.

Siqueira, G. B. (2010). Cellulosic bionanocomposites: A review of preparation, properties and
applications.

STB. (2019). illerin ve Bélgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmasi SEGE 2017.
Ankara: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi.

Sahin, H. T. (2019, Agustos 7). Seliiloz ve Kagit Uretimi Uzerine Bir Dederlendirme. Agustos 12, 2020
tarihinde TURKCHEM: Kimya Sanayi Haber Portali: http://www.turkchem.net/seluloz-ve-kagit-
uretimi-uzerine-bir-degerlendirme.html adresinden alindi

TCMB. (2021). Iimalat Sanayi Kapasite Kullanim Orani (%). Turkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi:
https://evds2.tcmb.gov.tr/ adresinden alindi

tdk. (tarih yok). Tirk Dil Kurumu. Gincel Turkge Sozlik: https://sozluk.gov.tr/ adresinden alindi

The Observatory Economic of Complexity. (2020). The Observatory Economic of Complexity.
Cellulose: https://oec.world/en/profile/hs92/cellulose adresinden alindi

Tozluoglu, A., & Omer Ozyiirek, Y. C. (2015, Kasim). Nanoseliiloz Uretim Teknoljisi. Tiirkiye
Ormancilik Dergisi, 16(2), s. 203-219.

41/49



BATMAN ILi SELULOZ URETIM TESISIi ON FizZiBILITE RAPORU

Trademap. (2020). Trademap. Dis Ticaret Istatistikleri: www.trademap.org adresinden alindi

TUBITAK. (2018). Cesitli Seliiloz Tiirevierinin Uretilmesi-Seliiloz Asetat Uretim Prosesi (513G405).
TUBITAK.

TUIK. (2020). Yillik Sanayi Istatistikleri. TUIK: http://tuik.gov.tr/ adresinden alindi

Tarkoglu, S., & Tutus, A. (2020). Rejenere lif Gretiminde kizilgam odununun. Turkish Journal of Forest
Science,, 4(1), s. 72-85.

Ulusal Pamuk Konseyi. (2019). Pamuk Sektér Raporu. Ulusal Pamuk Konseyi.

42/49



DICLE KALKINMA AJANSI

Ek-1: Fizibilite Calismasi i¢in Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asadida yer alan analizlerin asgari dizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektériin mevcut durumu ile 6nimuizdeki donem igin sektdérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet gucl, sektérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten
sonraki bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Gretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

o s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gercgeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasl hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis igletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6ngérilen yilhk gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

¢ Isletme Sermayesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini ylriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirrmin Karliligi

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli ydntemlerden olan yatirimin karhhginin élgcimd asagidaki
formdl ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirmda olusmasi 06ngoérilen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

o Geri Odeme Dénemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buguinkid dederinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(--K)) t=0

NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi
e Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme glictinii 6lger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formilli agagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcini goésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formull agagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formduller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Bagabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi e} Birim Toplam
; . F.O.B. L PR =
ithal Makine / Maliyet . iigili OId
Toshizat Adi | Miktan | (Adet.kg, Birim (Kn?lﬁzrli Maliyet (KDV| 20 1e 4 ah
¢ mévb.) | Fiyati ($) B % Harig, TL) y
. . Birimi . N . — 9
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti llgili Oldugu
Techizat Adi fitari m3v’b)g' (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) |  Faaliyet Adi
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